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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

der Klimawandel ist eine der wichtigsten Herausforderungen unserer Zeit. Denn er betrifft jede und
jeden von uns und hat Einfluss auf alle Lebensbereiche: sei es unsere Umwelt, unsere Wirtschaft, un-
sere Gesundheit oder unsere Art zu leben. Deshalb missen wir alles tun, um Hessen als lebenswertes,
Okologisch vielfaltiges und wirtschaftlich kraftvolles Land zu erhalten und zu starken.

Eine ambitionierte Klimapolitik ist eine ganz wesentliche Voraussetzung fir den Erhalt unserer Lebens-
grundlagen und sie kann einen wichtigen Beitrag zu umweltvertraglichem und nachhaltigem Wachstum
leisten. Mit den ndétigen Investitionen in eine klimaneutrale Zukunft eréffnen sich hessische Unterneh-
men zudem auch wirtschaftliche Chancen, die es zu nutzen gilt. Die Hessische Landesregierung lebt
dies vor, denn Okonomie und Okologie sind gleichwertige Aspekte des Regierungshandelns und nur
wenn beide sinnvoll verbunden werden, gelingt ein effektiver Klimaschutz. Der integrierte Klimaschutz-
plan Hessen 2025 (iKSP), den wir beschlossen haben, legt daflr die Grundlage.

Unsere Ziele sind gesetzt: Bis 2020 sollen die Treibhausgasemissionen um 30 Prozent, bis 2025 um
40 Prozent und bis 2050 um mindestens 90 Prozent (im Vgl. zum Basisjahr 1990) vermindert werden.
Mit Erreichen dieser Ziele wird Hessen bis zur Jahrhundertmitte klimaneutral und tragt seinen Teil zu
den nationalen wie internationalen Klimaschutzbemihungen bei.

Der Klimaschutzplan mit seinen vielfaltigen MaRnahmen weist den Weg, wie wir unser Ziel erreichen
kénnen. Die Malinahmen tragen den Herausforderungen in den dichtbesiedelten Ballungsraumen ge-
nauso Rechnung wie in den landlicher strukturierten Flachen und umfassen alle Bereiche von der
Energie Uber die Landwirtschaft bis hin zum Verkehr. Dabei hat der Klimaschutzplan neben dem Klima-
schutz auch die Anpassung an den Klimawandel im Blick.

Es bleibt uns nur noch wenig Zeit, wenn wir die Treibhausgasemissionen senken und den Anstieg
der Temperatur auf méglichst 1,5 bis maximal 2 Grad begrenzen wollen. Zur Erreichung dieses Ziels
haben sich die Vertragsstaaten auf der Weltklimakonferenz in Paris im Dezember 2015 verpflichtet.
Mittlerweile ist das Pariser Abkommen in Kraft getreten. Der Klimaschutzplan zeigt, dass die Hessische
Landesregierung ihre klimapolitische Verantwortung wahrzunehmen gewillt ist.

Doch wie erreichen wir unsere Ziele? Diese grof’e Aufgabe kann nur gemeinsam gelingen. Deshalb
waren schon bei der Erarbeitung des Klimaschutzplanes alle wichtigen Akteure in einem breit angeleg-
ten Beteiligungsprozess eingebunden: die Ministerien, die Verbande, die Kommunen sowie alle inter-
essierten Burgerinnen und Blrger. Sie haben ihr umfangreiches Wissen und ihre Erfahrungen in den
Klimaschutzplan eingebracht. Dieser Dialog hat geholfen, bestehende Hemmnisse fiir Klimaschutz und
Klimaanpassung zu identifizieren und gemeinsame Erkenntnisse bei der Formulierung von Mal3nah-
men und der Umsetzungsstrategie zu beriicksichtigen. Dadurch konnten wir eine breite und alle gesell-
schaftlichen Bereiche umspannende Unterstlitzung fir den Plan erreichen.

Das ist wichtig, denn Klimaschutz und Klimaanpassung sind Gemeinschaftsaufgaben. Sie erfordern
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Neuerungen in vielen Handlungsbereichen von der Schulbildung bis hin zum Hochwasserschutz, von
der Verkehrspolitik bis zur Finanzplanung.

Hessen ist ein wirtschaftsstarkes Land mitten in Europa. Um die Treibhausgasemissionen hierzulande
ebenso deutlich wie nachhaltig zu senken, wird es gerade auch darauf ankommen, Effizienzpotenziale
in der hessischen Wirtschaft zu nutzen und die Umstellung auf Erneuerbare Energien zu verstetigen.
Das gilt auch fir den Gebaudesektor des Landes und den Personen- wie Gulterverkehr.

Der Hessische Klimaschutzplan ist nicht isoliert von der europédischen und nationalen Klimapolitik zu
sehen. Viele entscheidende Anreize und Regeln kénnen nur auf diesen Ebenen erarbeitet werden.
Hessen kann sich aber die in Deutschland und der EU gesetzten Rahmenbedingungen zu eigen ma-
chen, entsprechende Innovationen férdern und zur Mobilisierung aller Akteure beitragen. Neben der
Wirtschaft spielen hier die Kommunen eine ganz besondere Rolle. Investieren, Fordern, Informieren
und Vernetzen sind daher Kernaufgaben. Und: Freiwillige Lésungen sind staatlichen Vorgaben stets
vorzuziehen. Deshalb setzen wir vor allem auch auf Information, Bildung und Transparenz.

Innerhalb des umfassenden Klimaschutzplans haben wir einige besonders wichtige EinzelmaRnahmen
identifiziert. Diese prioritaren MalRnahmen wird die Landesregierung vordringlich in den kommenden
Jahren umsetzen und die daflir notwendigen Mittel zur Verfligung stellen. Somit ist die Verabschiedung
des Klimaschutzplans kein Schlusspunkt, sondern vielmehr der Auftakt fiir die eigentliche Arbeit.

Fest steht: Klimaschutz gelingt nur, wenn alle mitwirken und die vereinbarten Mallnahmen engagiert
umsetzen. Dabei setzen wir weiter auf die Unterstutzung aller Beteiligten.

M% Al Qe

Volker Bouffier Priska Hinz
Hessischer Ministerprasident Hessische Ministerin fir Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
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1. Der globale Klimawandel und seine Bedeutung fiir Hessen

1.1. Klimawandel: kurzer Stand der Forschung

Die Freisetzungen von Treibhausgasen durch die Nutzung fossiler Energietrager wie Kohle, Ol und
Erdgas, durch groRflachige Landnutzungsanderungen und durch eine weltweit steigende Intensitat in
der landwirtschaftlichen Nutzung zur Erndhrung einer wachsenden Weltbevdlkerung fuhren zu einer
gefahrlichen Veranderung des globalen Klimasystems. Der Anteil der Treibhausgase in der Atmospha-
re stieg wahrend der Industrialisierung bis heute auf Werte von historischer Dimension. So hohe Kon-
zentrationen gab es in den letzten 800.000 Jahren nicht. Diese Zunahme der Treibhausgase fuhrt zu
einer deutlichen Erwarmung der Atmosphare. So hat die global gemittelte bodennahe Lufttemperatur in
den Jahren 1880 bis 2015 um 0,9 °C zugenommen. Neben der veranderten Mitteltemperatur kommt es
auch zur Anderung der Haufigkeiten vieler Extremwetterereignisse. Auf globaler Ebene hat die Anzanhl
der kalten Tage und Nachte ab-, sowie die Zahl der warmen Tage und Nachte zugenommen. Fir Eu-
ropa konnte eine Zunahme der Haufigkeiten von Hitzeperioden und Starkregenereignissen festgestellt
werden. Der Treibhauseffekt fuhrt auch zur Erwarmung der Ozeane und damit zum Anstieg des Mee-
resspiegels. Dies wird noch dadurch verstarkt, dass durch die Erwarmung der Luft das Antarktis- und
Gronlandeis und die Gletscher weltweit schmelzen.

Ohne eine wirkungsvolle Klimapolitik ist verschiedenen Trendszenarien zufolge zu erwarten, dass die
Oberflachentemperaturen global bis 2100 um 2,6 bis 4,8 °C steigen werden. Der Meeresspiegel wird
global um 22 bis 38 cm ansteigen. Extremwettereignisse mit erheblichen Schaden werden zuneh-
men. Die Wirkungen gehen aber weit Uber solche praktisch irreversiblen und sich selbst verstarken-
den Stérungen des Erdsystems hinaus. Die Risiken fir die Ernahrungssicherung einer wachsenden
Weltbevolkerung, fur die Weltwirtschaft oder fur politische und gesellschaftliche Stabilitat werden damit
dramatisch zunehmen.

Klimaschutz ist damit eine zentrale Aufgabe der Zukunftssicherung und fir den Erhalt einer lebenswer-
ten Umwelt fir kiinftige Generationen. Das Klima fir die Zukunft zu schiitzen und menschengemachte
Klimaveranderungen einzudammen, ohne dabei aktuellen und kinftigen Wohlstand zu geféhrden, ist
eine zentrale Aufgabe, der sich die Hessische Landesregierung stellt.

1.2. Klimawandel in Hessen

Auch in Hessen kann der Klimawandel bereits beobachtet werden, denn auch hier in den gemaRigten
Breiten sind negative Effekte einer globalen Erwarmung spuir- und nachweisbar. So ist die mittlere
Jahrestemperatur hier seit Anfang des 20. Jahrhunderts um 0,8 °C angestiegen. Die gemessenen Jah-
resmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur in Frankfurt/Main zeigen diesen Trend in der folgenden
Abbildung:

Abbildung 1: Jahresmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur in Frankfurt/Main

Jahresmitteltemperatur Frankfurt / Main 1827 - 2016

(auf heutigen Messstandort am Flughafen interpolierte Zeitreihe)
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Die Anzahl der besonders kalten Tage ist seit den 60er Jahren des letzten Jahrhunderts nachweislich
zurtckgegangen, wahrend die warmen und hei3en Tage stark zugenommen haben.

Beim Niederschlag sind starke Schwankungen, auch bei langjahriger Beobachtung, festzustellen. Ins-
gesamt ist die Niederschlagsmenge seit Beginn des 20. Jahrhunderts in Hessen angestiegen, vor allem
im Winter.

Wissenschaftliche Begleitung des iKSP

Im Rahmen der wissenschaftlichen Begleitung des iKSP wurde durch das Potsdam Institut fir Klimafol-
genforschung (PIK) eine Wirkungsanalyse des Klimawandels fir Hessen erstellt. Die Starke des zu er-
wartenden Klimawandels in Hessen hangt von der Entwicklung der zukinftigen weltweiten Treibhaus-
gasemissionen ab. Um diesen Einfluss zu erfassen, wurden Klimaprojektionen jeweils fur ein globales
Hochemissionsszenario (RCP8.5" ) und ein Reduktionsszenario (RCP4.52 ) ausgewertet. Die Projek-
tionen fur den daraus folgenden Klimawandel in Hessen erweitern bisherige Arbeiten des Hessischen
Landesamts fur Naturschutz, Umwelt und Geologie im Hinblick auf die Betrachtung zweier alternativer
Emissionsszenarien und der Verwendung eines groReren Modellensembles.

Bei der Klimaanpassung geht es stets direkt um den Schutz von Gesundheit, Wirtschaft, Infrastruktur
und Naturkapital vor den negativen Auswirkungen des Klimawandels. Eine indirekt-globale Zielgréfie
wie beim Klimaschutz (,unter 2-Grad-Ziel“) existiert nicht. Daher kann die Wirkungsabschatzung von
Klimaanpassungsmalinahmen direkt vorgenommen werden, setzt aber voraus, dass die Wirkungen
des Klimawandels auf Hessen identifiziert wurden, um die Effektivitat und die Wirtschaftlichkeit von
Anpassungsmalnahmen abschatzen zu kénnen.

Insgesamt ergeben sich in Hessen starke Anstiege bei allen Mitteltemperaturen, starke Anderungen bei
vielen Kenntagen und geringe Anderungen bei den Niederschlagsmitteln. In Tabelle 1 sind die wichtigs-
ten, fUr ganz Hessen gultigen, Ergebnisse qualitativ zusammengefasst.

Tabelle 1: Zu erwartender Klimawandel in Hessen: die wichtigsten Anderungssignale, ihre Sicherheit
und ihre Abhangigkeit vom Erfolg der weltweiten Emissionsreduktion

Abhangigkeit vom Emissionsszenario®
Klimavariable 5
Anderung bis Mitte | Sicherheit der ~ Bis Mitte des Zweite Halfte des
des Jhds.* Projektion® Jhds. Jhds.
Jahresmittel .
o i hoch gering stark
Tagesminimal / Maximaltemperatur®
Mittl. Tagesmaximaltemperatur Sommer
.. hoch stark stark
(absolute Anderung)
Mittl. Tagesmaximaltemperatur Winter .
i hoch gering sehr stark
(absolute Anderung)
Frosttage (TN < 0 °C)
o hoch stark stark
(relative Anderung)
Tropische Nachte (TN > 20 °C) . .
" mittel gering sehr stark
(absolute Anderung)
Hitzetage (TX > 30 °C) .
. sehr hoch sehr gering sehr stark
(relative Anderung)
Jahrliche Niederschlagssumme . ) . )
o sehr geringe Zunahme mittel gering gering
(relative Anderung)

Der globale Klimawandel und seine Bedeutung fir Hessen | 9
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Anzahl Tage, Tagesniederschlag )
o mittel stark stark
=10 mm (relative Anderung)
Anzahl Tage, Tagesniederschlag ,
L mittel stark stark
= 20 mm (relative Anderung)
Hochster jahrl. Tagesniederschlag ) . .
L mittel gering gering
(relative Anderung)
Tage in heilRen Trockenperioden’ ) .
. mittel gering stark
(relative Anderung)

Abbildung 2 zeigt beispielhaft die zu erwartende raumliche Verteilung der Klimadnderungen flr einige
wichtige Variablen zum Ende des Jahrhunderts. Jedes Abbildungspaar umreif3t die mittleren 70 Pro-
zent der Ergebnisse aus dem Modellensemble und deckt damit den grof3ten Teil des zu erwartenden
Anderungsbereichs ab. Diese Darstellungsform wird gewahlt, um die Bandbreite der zu erwartenden
Anderungen zu veranschaulichen.

Abbildung 2: R&umliche Verteilung relevanter Klimaanderungen in Hessen (RCP8.5, Ende des Jahr-
derts), 15 Prozent- und 85 Prozent-Perzentil der Verteilung der Variablen Gber dem
Modellensemble
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Die zu erwartenden Klimaanderungen und ihre raumliche Verteilung kdnnen demnach folgendermalen
zusammengefasst werden:

» Die starkste absolute Zunahme der Starkregentage ist im Odenwald, der Rhén und an der nord-
westlichen Landesgrenze zu erwarten. Die geringsten Zunahmen werden in der Bergstralte und
dem Nordosten Hessens auftreten.

» FUr die Frosttage ist im Norden eine starkere absolute Abnahme als im Stiden zu erwarten.

» Die Zunahme der Jahresmitteltemperatur ist in ganz Hessen ahnlich hoch, im Norden besteht
allerdings eine etwas geringere Unsicherheitsspanne als im Siden.

» Die Zunahme tropischer Nachte wird ihren Schwerpunkt im Raum Frankfurt und der Bergstralle
haben.

» Die absolute Zunahme heiler Tage und heilRer Trockenperioden wird im Siden starker ausfallen
als im Norden.

1.3.  Wirkungen eines ambitionierten Klimaschutzes in Hessen

Nachdem die Auspragung des Klimawandels fur Hessen dargestellt wurde, sind nun die Auswirkungen
ambitionierter KlimaschutzmalRnahmen im Fokus.

Synergien mit anderen Politikfeldern

Okologie und Okonomie sind nicht als Gegenséatze zu verstehen. Beides muss zusammengebracht
und zusammen gedacht werden. Der Erhalt der nattrlichen Lebensgrundlagen, wofur eine Begrenzung
des Klimawandels von héchster Wichtigkeit ist, ist Aufgabe und Verantwortung. Es kann gelingen, die-
se Ziele zu erreichen, ohne Wertschopfung, Wohlstand und die Wettbewerbsposition der hessischen
Volkswirtschaft — sei es kurz-, mittel- oder langfristig — zu gefahrden. MalRnahmen, die Anreize setzen
und Motivation, Uberzeugung und Akzeptanz schaffen, stehen daher im Mittelpunkt der Bemuihungen.

Eine integrierte Klimapolitik zielt nicht nur auf die Verminderung von Treibhausgasen und die vorsorgli-
che Anpassung an den bereits eingeleiteten Klimawandel, sie bietet auch die Chance, dass gleichzeitig
andere Politikziele verfolgt werden kénnen: dies reicht von wirtschaftspolitischen, Gber sozial- und ge-
sundheitspolitische bis hin zu anderen umweltpolitischen Zielen.

Beispiele hierfir sind: Energieeffizienz und der Ausbau der Erneuerbaren Energien schaffen Arbeitsplat-
ze und vermindern zugleich den Ausstol3 von gesundheitsschadlichen Luftschadstoffen. Sie erzeugen
auf diese Weise Kostenreduktionen im Gesundheitswesen; genauso die Dekarbonisierung des Ver-
kehrs oder speziell die Forderung des Radverkehrs. Der sparsame Verbrauch von Flachen tragt nicht
nur dazu bei, dass die Kohlenstoffsenke Boden in geringerem Mal3e zerstort wird, sondern gleichzeitig
wird die Biotopzerschneidung reduziert, ein Beitrag zum Erhalt der natirlichen Artengemeinschaften
geleistet und der Wasserhaushalt stabilisiert. Verringerte Stickstoffliberschisse in der Landwirtschaft
reduzieren nicht nur klimaschadliche Lachgasemissionen, es werden auch die Nitratkonzentrationen in
den Gewassern verringert, was den Wasserwerken teure Aufbereitungskosten einspart oder ein Bei-
trag zum Erhalt der Biodiversitat sein kann. Dies sind nur einige prominente Beispiele, von denen es
noch viele weitere gibt.

Klimaschutz ist eine Investition in die Zukunft, die auf lange Sicht vielfaltige Kosten senken kann®. Von
besonderer Bedeutung ist hier die Analyse der wirtschaftlichen Chancen des Klimaschutzplans.

Okonomische Chancen des Klimaschutzplans

Klimaschutz und wirtschaftliche Belange werden oft als Gegensatze aufgefasst. Sowohl national wie

Der globale Klimawandel und seine Bedeutung fur Hessen | 11
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international werden wirtschaftliche Bedenken als Argumente gegen anspruchsvolle Klimaschutzzie-
le ins Feld gefuhrt. Angefihrt werden sowohl hohe Investitionskosten, Wettbewerbsnachteile gegen-
uber Wettbewerbern in Landern ohne Klimaschutzvorgaben, wie auch der Verlust von Arbeitsplatzen
in CO,-intensiven Wirtschaftszweigen. Da die Hessische Landesregierung sich zum Leitmotiv gemacht
hat, Okonomie und Okologie zusammenzubringen, bedlrfen diese Argumente einer sorgfaltigen und
genauen empirischen Prifung. Denn nur wenn Klimaschutz in Hessen ein 6konomischer Erfolg wird,
wird er in der Welt zum Vorbild und somit zum 6kologischen Erfolgsmodell. Der Erhalt einer starken
Wirtschaft inklusive einer starken Industrie ist deshalb entscheidend fir die Vorbildfunktion deutscher
und hessischer Klimapolitik.

Viele Studien belegen, dass die Kosten wirksamen Klimaschutzes weit geringer sind als die Folge-
kosten unterlassenen Handelns. Genauso gibt es auch wirtschaftliche Erfolgsgeschichten im Bereich
Erneuerbare Energien.

Die potentiellen Schadenskosten des Klimawandels bilden einen wichtigen Vergleichsmalstab fir die
Bewertung der 6konomischen Wirkungen von Vermeidungsstrategien und Klimaschutzpolitik. Positive
okonomische Effekte werden erwartet durch:

+ gesamtwirtschaftliche Effekte (BIP, Bruttowertschépfung, Arbeitsplatzeffekte, Handelseffekte,
Investitionen, dynamische Anreizwirkungen),

» akteursbezogene Effekte (Kosteneinsparungen von Haushalten und Unternehmen),

« vermiedene Umweltkosten, die positive Effekte flr die Gesamtwirtschaft und fir einzelne Akteure
(inkl. dem Staat) bringen.

Fir Hessen ist eine erste Abschatzung der wirtschaftlichen Folgen vorgenommen worden. Ausgangs-
punkt dieser Analyse sind Untersuchungen, die fir die Bundesebene im Kontext der nationalen Kii-
mapolitik durchgeflihrt worden sind und fir Hessen entsprechend skaliert wurden.

Die wesentlichen Skalierungsgrofien sind dabei die Anteile von Hessen an der Bruttowertschopfung
und der Erwerbstatigkeit in Deutschland. Dabei erfolgte die Betrachtung fiir das Zieljahr 2025 des
iKSP. Das Ergebnis dieser Analyse zeigt einen Anstieg des Bruttoinlandsprodukts (BIP) in Hessen um
2,3 Prozent (ca. 5 bis 6 Milliarden Euro) und 1,5 Prozent mehr Beschaftigung (ca. 35.000 bis 40.000
Erwerbstatige) sowie Investitionsimpulse in Hohe von 1,6 Milliarden Euro. Im Hinblick auf die sektorale
Verteilung der Beschaftigungs- und Bruttowertschépfungsgewinne sind keine gro3en Abweichungen zu
den nationalen Ergebnissen zu erwarten. Dies gilt insbesondere fur die Sektoren Gebdude und Indus-
trie & Gewerbe. In den Sektoren Verkehr und Landwirtschaft sind etwas héhere gesamtwirtschaftliche
Effekte als auf Bundesebene zu erwarten, da in diesen Sektoren die Ausgaben fir Klimaschutzmal3-
nahmen im Rahmen des iKSP 2025 am hdchsten ausfallen.

Die 6konomische Analyse einer ambitionierten Klimaschutzpolitik hat gezeigt, dass die Gesamteffekte
auf Wachstum und Beschaftigung eindeutig positiv sind und zu Gewinnen bei BIP und Erwerbstatigkeit
gegenuber einer Referenzentwicklung ohne zusatzliche KlimaschutzmaRnahmen fuhren. Das heilt,
die Durchfiihrung ambitionierter Mallnahmen zum Klimaschutz stellt gesamtwirtschaftlich eine ,no-re-
gret“-Strategie dar. Klimaschutz nutzt folglich langfristig wirtschaftlich mehr als er schadet. Wesentliche
Treiber fir diese positiven gesamtwirtschaftlichen Effekte sind die zusatzlichen Investitionen in den
Klimaschutz sowie die durch die allgemeine Erh6hung des Volkseinkommens induzierten Impulse fiir
den Konsum.

Dies bestatigen auch die Ergebnisse alterer Studien zu den gesamtwirtschaftlichen Effekten friiherer
Klimaschutzstrategien fir Deutschland. Auch diese haben bereits gezeigt, dass ambitionierte Klima-
schutz- und EnergieeffizienzmalRnahmen zu positiven gesamtwirtschaftlichen Effekten fihren kénnen®.

Die Hessische Landesregierung verfolgt das Ziel, wirtschaftliche Chancen, die Klimaschutzmafinah-
men bieten, gemeinsam mit allen daftr in Frage kommenden Branchen und Akteuren entschlossen
zu nutzen. Erfolge im Klimaschutz kdnnen nur gemeinsam mit der Wirtschaft, von der Industrie bis zur
Landwirtschaft, und vor allem mit der Gesellschaft umgesetzt werden. Hessische Unternehmen sollen
gerade auf wichtigen Zukunftsmarkten wie der Umwelt- und Klimatechnologie die besten Wettbewerbs-
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bedingungen haben, um auch kiinftig einen wesentlichen Beitrag zum Wohlstand Hessens zu leisten.
Mit unseren innovativen Unternehmen, einer ausgezeichneten Forschungslandschaft und vor allem
den gut ausgebildeten und kreativen Menschen haben wir eine gute Ausgangsposition, die wir nutzen
und ausbauen wollen.

Andere Wirtschaftszweige, gerade in der energieintensiven Industrie, aber auch in der Landwirtschaft
oder bei bestimmten Produktionssektoren, stehen durch Klimaschutzauflagen und die Anforderungen
zur Reduktion ihres Treibhausgasausstofies unter besonderem Druck. Diese will die Hessische Lan-
desregierung darin unterstitzen, die notwendigen Investitionen zu tatigen und Mallnahmen zu ergrei-
fen, um wirtschaftlich erfolgreich, umweltschonend und mit héchster Energie- und Ressourceneffizienz
arbeiten zu kénnen, so dass auch in diesem Bereich Chancen kreiert und Risiken gemildert werden.
Wo immer dies gelingt, kann Hessen Vorreiter und Beispielgeber flr eine nachhaltige und ressour-
censchonende Produktionsweise sein und damit die Wettbewerbsposition Hessens auch langfristig
sichern. Ziel der Landesregierung ist, dass der Wirtschaftsstandort Hessen seine Vielfalt bewahrt und
Wertschdpfungsketten erhalten bleiben.

In einer gesamtwirtschaftlichen Situation wie derzeit in Deutschland, in der relativ viel Sparkapital auf-
gebaut wurde, aber in Relation hierzu wenig investiert wird, kdnnen Investitionsanreize durch eine
ambitionierte Klimaschutzpolitik einen Beitrag zu einem umweltvertraglichen Wachstum leisten. Flr
Investorinnen und Investoren kdnnen dadurch realwirtschaftliche Investitionsmadglichkeiten entstehen,
fur Verbraucherinnen und Verbraucher kann mittel- und langfristig das Einkommen steigen, und fiir den
Staat kdnnen durch zusatzliches Wachstum Spielrdume in der Haushaltskonsolidierung und der Abfe-
derung des demographischen Wandels entstehen.

In der gesamtwirtschaftlichen Modellierung nicht bericksichtigt wurden dartber hinaus etwaige Zusatz-
effekte, welche durch die Investitionstatigkeit und den daraus resultierenden Innovationsgewinnen fur
Deutschland entstehen kdnnen. So kann die Exportposition Deutschlands bzw. Hessens aufgrund der
durch die vielfaltigen KlimaschutzmaRnahmen induzierten Investitionen als Technologievorreiter in den
klimaschutzrelevanten Technologien weiter gefestigt und sogar ausgebaut werden und so zu zusatzli-
chen Leitmarkt-Exporten fihren.

Exkurs: Kosten des Nicht-Handelns

Insgesamt kann festgestellt werden, dass Klimaschutzmallinahmen umso vorteilhafter sind:
* je groRer ihr Beitrag beziehungsweise Nutzen in mehreren Handlungsfeldern/Sektoren ist,
* je komplementarer sie sich mit anderen Malknahmen zusammenfliigen (MaRnahmenbiindel),

» je starker sie einen no-regret Charakter haben, d.h. je robuster sie gegenlber (unerwartet)
veranderten Rahmenbedingungen sind oder je groRer ihr unmittelbarer Nutzen ist'.

Der Stern-Report" beziffert die moéglichen Kosten des Klimawandels auf bis zu 20 Prozent des globalen
Bruttosozialprodukts. Dabei nimmt er einen Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur bis 2035 um
zwei Grad an. Die Kosten des Handelns, d.h. der Emissionsminderung, sind deutlich geringer — koope-
rieren etwa die Weltnationen im Rahmen eines internationalen Emissionsrechtehandels, konnen die
Kosten auf bis zu ein Prozent des weltweiten Bruttosozialprodukts reduziert werden.

Far Deutschland liegen Untersuchungen vor, die zeigen, dass ohne ambitionierten Klimaschutz jahrli-
che Kosten flr Klimaschaden zwischen 3 und 21 Mrd. Euro bis 2050 entstehen werden, ab 2050 wird
von jahrlichen Kosten zwischen 18 und 25 Mrd. Euro ausgegangen. Dies entspricht Wachstumsverlus-
ten des BIP von jahrlich 0,1 - 0,7 Prozent'?. Fur den Zeitraum von 2017 bis 2050 sind dies aufsummiert
zwischen 3,3 und 23 Prozent des BIP. Die Kosten fiir KlimaschutzmalRnahmen liegen dagegen bei ca.
einem Prozent des BIP aufsummiert bis 2050.

Da Hessen eine mit Deutschland grundsatzlich vergleichbare Wirtschaftsstruktur aufweist, auch wenn
einzelne Bereiche wie die Energieerzeugung (mit einer hohen Stromimportquote) und der Flughafen
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Frankfurt davon abweichen, kann von ahnlichen GréRenordnungen auch fir Hessen ausgegangen
werden.

2. Klimapolitische Ziele der Landesregierung

2.1. Hessische Klimaschutzziele und Einordnung in Bundes- und EU-Ziele

Im Mai 2015 hat die Hessische Landesregierung die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes beschlos-
sen. Damit vertieft und erweitert sie ihre bisherige Klimapolitik.

Als ersten Schritt hat sie kurz- und mittelfristige Klimaschutzziele flir Hessen formuliert. Bis 2020 sollen
die Treibhausgasemissionen um 30 Prozent, bis 2025 um 40 Prozent und bis 2050 um mindestens
90 Prozent (Basisjahr 1990) vermindert werden. Damit wiirde Hessen bis zur Jahrhundertmitte klima-
neutral werden und seinen Teil zu den nationalen wie internationalen Klimaschutzbemuhungen beitra-
gen.

Der hier vorgelegte Integrierte Klimaschutzplan zeigt, dass die Hessische Landesregierung ihre kli-
mapolitische Verantwortung wahrnimmt und er verdeutlicht, was ein Bundesland wie Hessen hierfur
leisten kann und soll.

Im Klimaabkommen von Paris einigten sich 195 Staaten auf ein verbindliches Abkommen zum Klima-
schutz. Demnach soll die Erderwarmung auf unter zwei Grad, moglichst auf 1,5 Grad im Vergleich zum
vorindustriellen Zeitalter begrenzt werden. Das Abkommen wurde mittlerweile von sehr vielen Staaten
ratifiziert, auch von Deutschland, und ist im November 2016 in Kraft getreten.

Fir die Umsetzung des Ziels sind ambitionierte KlimaschutzmaRnahmen aller Staaten notwendig, um
bis 2050 eine COZ-neutraIe Welt zu erreichen, in der nicht mehr Kohlendioxid ausgestofien wird als
gleichzeitig gebunden. Die MalRihahmen und Ziele stellen die Staaten in entsprechenden verpflichten-
den Planen (INDC™) dar. Um die Erflllung des Langfristziels zu sichern, findet alle finf Jahre eine
Uberpriifung und Verscharfung der Plane und MaRnahmen statt.

Aulerdem ist ein Solidaritatspaket beschlossen worden, das jenen Landern eine ausreichende und
langfristige Finanzierung fur Klimaanpassungsmalfinahmen sichert, die bereits von den Folgen des
Klimawandels betroffen sind.

Die Europaische Union (EU) strebt die langfristige Senkung der Emissionen um 80-95 Prozent bis
2050 an. Noch gilt das Klima- und Energiepaket 2020 der EU, in dem die sogenannten ,20-20-20-Zie-
le” verbindlich gesetzt wurden — d.h. bis ins Jahr 2020 20 Prozent Treibhausgasminderung gegenuber
1990, ein Anteil von 20 Prozent Erneuerbare Energien und die Steigerung der Energieeffizienz um
20 Prozent. Diese Ziele wurden um mittelfristige Ziele zur EU-Energie- und Klimapolitik bis 2030 er-
ganzt, die im Oktober 2014 vom Europaischen Rat beschlossen wurden, namlich

» Senkung der Treibhausgasemissionen um mindestens 40 Prozent (gegenltber 1990)
+ Erhdhung des Anteils Erneuerbarer Energiequellen auf mindestens 27 Prozent
« Steigerung der Energieeffizienz um mindestens 27 Prozent

Fir die Umsetzung des EU-Minderungsziels gibt es zwei zentrale Instrumente: den Emissionshandel
und das sogenannte Burden Sharing, das Minderungsvorgaben flr die Sektoren ohne Emissionshan-
del individuell fur einzelne Lander umlegt. Fur Deutschland sind dies minus 38 Prozent bis 2020. Alle
Sektoren mussen einen Beitrag leisten. Zur Einhaltung der Ziele ist durch den Emissionshandel eine
Reduktion um 43 Prozent notwendig — hierzu ist eine Weiterentwicklung des Emissionshandelssystems
nach 2020 notwendig. Vorschlage fir das Burden Sharing nach 2020 sind derzeit in der politischen
Diskussion. Den gesetzlichen Regelungsrahmen bilden die Richtlinie Uber Endenergieeffizienz und
Energiedienstleistungen und die Erneuerbare Energien Richtlinie.
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Deutschland hat sich zum nationalen Ziel gesetzt, seine Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40 Pro-
zent und bis 2050 um 80 bis 95 Prozent gegentber 1990 zu reduzieren. Diese Ziele wurden im Ener-
giekonzept 2010 der Bundesregierung beschlossen, wobei die konkrete Nennung der 95 Prozent eine
neuere Entwicklung seit dem Paris Abkommen ist. Das Abkommen hat damit wichtige Leitlinien der Kli-
mapolitik in Deutschland gesetzt, die auch Industrie und Gewerbe langfristig verlasslichere und nach-
vollziehbare Planungsgrundlagen bieten als vor Paris.

Zur Sicherstellung der Erreichung der nationalen Energie- und Klimaziele fir 2020 hat die Bundes-
regierung 2014 den Aktionsplan Klimaschutz 2020 und den Nationalen Aktionsplan Energieeffizienz
beschlossen. Den derzeitigen Umsetzungsstand zeigt der am 14. Dezember 2016 vorgelegte Klima-
schutzbericht 2016 der Bundesregierung. Er weist noch eine substantielle Licke zur Zielerreichung bis
2020 aus. Fir die langfristigen Ziele bis 2050 bildet der Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung ein
Gesamtkonzept fur die langfristige Energie- und Klimapolitik. Darin sind auch sektorale Minderungs-
ziele bis 2030™ sowie das Zwischenziel von mindestens 55 Prozent Treibhausgasminderung bis 2030
genannt.

Fir die Umsetzung des Plans wird fortan eine Vielzahl von Programmen und Malinahmen weiterent-
wickelt bzw. eingefihrt.

Der integrierte Klimaschutzplan 2025 fir Hessen stellt somit die nachste raumliche Gliederungsebe-
ne dar, auf der die Umsetzung der Pariser Beschllisse stattfindet. Der Plan flankiert und erganzt die
Vorgaben von EU und Bund mit den rechtlich verfligbaren Mitteln des Bundeslandes und enthalt viele
MalRnahmen, die die Umsetzung von Klimaschutzmallnahmen der Bundesebene in Hessen erleichtern
sollen. Er setzt zudem neue Impulse, die vorbildhaft fir andere Regionen oder andere Politikebenen
sein kdnnen. Hierzu gehdren insbesondere die Zusammenarbeit mit den Kommunen und die Malnah-
men fur eine klimagerechte Stadtentwicklung.

Die kommunale Ebene nimmt einen hohen Stellenwert bei der Umsetzung von Klimaschutzmalinah-
men ein. Uber diese Ebene sind erhebliche Einsparungspotenziale realisierbar. Kommunen sind in
der Lage, an die lokalen Gegebenheiten angepasste Antworten auf den Klimawandel zu finden. Die
Nahe zwischen politisch Verantwortlichen und gesellschaftlichen Interessensgruppen und Akteuren er-
leichtert es, praktikable und akzeptierte Lésungen herbeizufihren. Kommunale Diskursprozesse und
kommunale Fordermittel erreichen auf Grund dieser Nahe in besonderer Weise breitere Bevdlkerungs-

gruppen.

In Hessen liegen fir mehr als 230 Kommunen Klimaschutzkonzepte vor, sei es als eigenstandige Kon-
zepte oder sei es als Mitgliedskommune eines Kreiskonzeptes. Das sind rund 55 Prozent aller Kom-
munen Hessens. Dies zeigt, dass die kommunale Ebene in Hessen die Herausforderung Klimaschutz
angenommen hat. Zusatzlich haben sich mittlerweile 148 Kommunen bzw. Kreise dem Biindnis Hessen
aktiv: Die Klima-Kommunen (ehemals 100 Kommunen fir den Klimaschutz) angeschlossen, welches
von der Hessischen Landesregierung initiiert worden ist und weiterhin intensiv betreut wird. Férderpro-
gramme des Landes fur die Kommunen erganzen die Bundesférderprogramme. Die Handlungsfelder
der Kommunen im Klimaschutz sind dabei vielfaltig und reichen von der Sanierung 6ffentlicher Gebaude
und Verkehrspolitik bis hin zu kommunalen Stadtwerken und Wohnungsbaugesellschaften. Das Land
Hessen unterstutzt die Kommunen dabei, Lésungen auf freiwilliger Basis zu finden und anzugehen.

2.2. Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Hessen

In Hessen sind die Treibhausgasemissionen im Zeitraum von 1990 bis 2014 um insgesamt 26 Prozent
gesunken's,

Die gréften Minderungen wurden dabei von Industrie (um 52 Prozent) und Gewerbe (um 37 Prozent)
erreicht. Im Gegensatz zum Bund sind in Hessen auch die Emissionen im Verkehr leicht gesunken (um
8 Prozent).

Bezogen auf die Grolie der Bevolkerung hat Hessen ein deutlich geringeres Niveau an Emissionen als

Klimapolitische Ziele der Landesregierung 1 15



Integrierter Klimaschutzplan Hessen 2025

der Bundesdurchschnitt: Wurden 2012 in Hessen 6,9 Tonnen COz-AquivaIente je Einwohner ausgesto-
Ren so waren es in Deutschland 11,5 Tonnen.'®

Dies ist aber kein Grund, weniger ambitioniert vorzugehen. Das niedrigere Emissionsniveau Hessens
resultiert vor allem aus der vergleichsweise geringen fossilen Kraftwerkskapazitat fir die Stromerzeu-
gung und aus der groRen Bedeutung des Dienstleistungssektors in Hessen. Da Hessen eine hohe
Stromimportquote hat, sind die mit der Stromerzeugung verbundenen Emissionen dieser Importe nicht
erfasst. Dies liegt in der Methode der Bilanzierung begriindet, der sogenannten Quellenbilanz. Diese
entspricht der vom Weltklimarat der Vereinten Nationen (IPCC) angewandten Methode, nach der die
Minderungsziele formuliert werden und die auch die Grundlage fir deren Monitoring bildet. Demnach
werden nur die Emissionen erfasst, die innerhalb Hessens entstehen, nicht aber solche, die mit den
Vorleistungen importierter Guter verbunden sind.

Dadurch weichen in Hessen die einzelnen Sektoren hinsichtlich ihrer Bedeutung z.T. stark von dem Bild
ab, das der Bundesdurchschnitt zeigt. Dies betrifft vor allem den Verkehrssektor, zumal hier auch noch
der Frankfurter Flughafen als gréf3ter Flughafen Deutschlands eine bedeutende Quelle darstellt. So
entfallen auf den Verkehr alleine 35 Prozent aller Treibhausgasemissionen in Hessen, bei steigender
Tendenz. Nach Einschatzung des Hessischen Statistischen Landesamtes durfte fur Hessen aufgrund
seiner Wirtschaftsstruktur die Erreichung des Minderungsziels im Vergleich zu Deutschland mit groRe-
ren Anstrengungen verbunden sein, als in anderen Bundeslandern'’. Dies erklart, warum eine Vielzahl
an MalRnahmen des iKSP insbesondere im Verkehrssektor angestrebt wird.

Abbildung 3: Treibhausgasemissionen in Hessen 1990 bis 2014
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Quelle: Vorstudie iKSP Hessen

Trotz bereits realisierter Treibhausgaseinsparungen muss Hessen im Vergleich zur Vergangenheit in
Zukunft seine Anstrengungen deutlich erhéhen, um seine Ziele erreichen zu kdnnen. In den 24 Jahren
von 1990 bis 2014 wurden die Treibhausgase im Schnitt 1,08 Prozent jahrlich vermindert. Bis 2025
ist eine Minderungsquote von jahrlich etwa 1,3 Prozent notwendig, was grob den Erfolgen der letzten
Jahre entspricht. Aber in der zweiten Phase sind Uber 25 Jahre Minderungen von jahrlich 2 Prozent not-
wendig um das 90 Prozent Ziel zu erreichen. Diese Zahl erscheint noch ambitionierter, wenn bedacht
wird, dass die Minderungspotenziale am Anfang einfacher zu erschliel3en sind (low hanging fruits).
Damit Hessen seiner Verantwortung als wirtschaftlich stark aufgestelltes Bundesland gerecht wird, hat
sich die Landesregierung bewusst ambitionierte Ziele gesetzt.
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Um ab 2025 bis 2050 diese Wirkung erzielen zu kdnnen, bilden langfristig angelegte Mallinahmen
ein wichtiges Fundament. Hierzu zahlen insbesondere die bereits heute in grolder Zahl angelegten
MalRnahmen zur Bildung und Infrastruktur- und Raumplanung. Mit den Informations- und Bildungs-
mafinahmen soll die Akzeptanz fir den iKSP gestarkt werden und die notwendige Kapazitatsbildung
stattfinden. Mit den RaumplanungsmafRnahmen sollen bereits heute die Weichen zugunsten langfristi-
ger Investitionen und Infrastrukturentscheidungen gestellt werden, die die angestrebte Klimaneutralitat
zum Grundsatz haben.

2.3. Besonderheit von Klimaanpassungszielen

Klimapolitik hat zwei Saulen: Klimaschutz und Klimaanpassung. Hinsichtlich der Klimaanpassung kann
es aber kein allgemeines quantitatives Ziel geben. Stattdessen missen die Ziele der Klimaanpassung
vielfaltig und qualitativ formuliert werden.

Bei der Klimaanpassung geht es einerseits um die Verminderung der Verwundbarkeit gegenlber den
Folgen des Klimawandels. Andererseits hat sie den Erhalt und die Steigerung der Anpassungsfahigkeit
naturlicher und gesellschaftlicher Systeme an die unvermeidbaren Auswirkungen des Klimawandels
zum Ziel. Der Klimawandel hat das Potenzial, Leben und Gesundheit der Menschen zu gefahrden — ein
hohes Schutzgut, das in Artikel 3 der Hessischen Verfassung fur unantastbar erklart wird. Gleiches gilt
fur die Umwelt und die naturlichen Lebensgrundlagen des Menschen, deren Schutz in Artikel 26a dem
Staat und den Gemeinden aufgetragen ist. Aber wie umfassend soll oder kann dieser Schutz ausge-
staltet werden?

Klar ist, dass Anpassungsmaflinahmen die Schaden des Klimawandels an Leib und Leben, an Sach-
glutern und Infrastrukturen sowie an Natur und Umwelt vermindern kénnen. Klar ist aber auch, dass
diese nicht vermieden werden kénnen, wenn der Klimawandel nicht gebremst wird. Der Umfang und
die Intensitat der zu ergreifenden Malinahmen aber hangt von verschiedenen Faktoren ab — neben den
Kosten der zu ergreifenden Malinahmen eben auch vom Wert des jeweils gefahrdeten Schutzgutes.

Die hier verfolgte Strategie der Klimaanpassung orientiert sich, neben dem Kosten-Nutzen-Verhalt-
nis der MaRnahmen, auch an der Wichtigkeit des Schutzgutes. Als Orientierungspunkt wurde dabei
zunachst das Nicht-Verschlechterungsgebot verfolgt. In einzelnen Fallen wird dies nicht gelingen und
man muss auf einen noch tolerierbaren Schaden ausweichen (Toleranzprinzip). So wurden etwa fir die
hessischen Kur- und Erholungsorte MaRnahmen vorgeschlagen, um die Anforderungen der aktuellen
Pradikatisierung (Anerkennung als Kur- und Erholungsort) auch unter zuktinftigen Klimabedingungen
einhalten zu kdénnen (Nicht-Verschlechterungsgebot). Hinsichtlich der Verminderung von Hitzetoten
verfolgt der hessische Hitzeaktionsplan dagegen das Verbesserungsgebot. Die Zahl der Hitzetoten
soll reduziert und moéglichst vermieden werden. Im Hitzesommer 2003 waren in Hessen 800 bis 1.000
zusatzliche Todesfalle zu beklagen.®

2.4. Hessische Klimaanpassungsziele und Einordnung in Bundes- und EU-Ziele
Auch die Klimaanpassungskomponente bettet sich in die internationalen und nationalen Aktivitaten ein.

Auf der européischen Ebene setzt die EU Anpassungsstrategie von 2013 den Rahmen. Sie verfolgt
drei prioritare Ziele: (1) Starkung von Anpassungspolitiken der Mitgliedsstaaten, (2) Verbesserung der
Informationsbasis fur Entscheidungen, (3) Schutz vulnerabler Schlusselsektoren. Im Jahr 2017 wird
die EU ihre Anpassungsstrategie Uberprifen. Die Umsetzung der Anpassungsmaflnahmen des hessi-
schen iIKSP wird einen Beitrag zum ersten Ziel leisten.

Auf Bundesebene bildet die Ende 2008 beschlossene Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) den po-
litischen Rahmen. Der Bund definiert dort primar Aktivitaten in seinem Verantwortungsbereich in 13
Sektoren und in den Querschnittsthemen Raum-, Regional- und Bauleitplanung sowie Bevdlkerungs-
schutz. Im Jahr 2011 wurde der Aktionsplan Anpassung | (APA1) beschlossen, der vier ,Saulen“ umfasst:
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(1) Wissen bereitstellen, Informieren, Befahigen, (2) Rahmensetzung durch den Bund, (3) Aktivitaten
in direkter Bundesverantwortung, (4) Internationale Verantwortung. Von den 150 im APA | festgelegten
Aktivitaten und MaRnahmen sind 43 abgeschlossen und weitere 88 in unterschiedlichen Umsetzungs-
stadien?®. Entsprechend sollen die MalRnahmen des iKSP und die Aktivitaten des Bundes weiterhin eng
miteinander verzahnt werden.

Mit Blick auf die Anpassungsstrategien der EU und der Bundesrepublik kdnnen grundsatzlich folgende
vier Klimaanpassungsziele festgehalten werden:

1. Starkung von bestehenden Anpassungsstrategien

2. Verbesserung der Informationsbasis flr Entscheidungen / Wissen bereitstellen, Informieren,
Befahigen

3. Schutz vulnerabler Schlisselsektoren
4. Internationale Verantwortung: Unterstitzung bei Klimaanpassungsaktivitaten

DarlUber hinaus betonen sowohl die EU als auch die Bundesregierung die Notwendigkeit, dem Quer-
schnittscharakter des Anpassungsthemas durch das sog. Mainstreaming Rechnung zu tragen: In die
relevanten Sektorpolitiken (z.B. Hochwasserschutz, Gesundheitspolitik, Landwirtschaftspolitik) sollen
Anpassungsgesichtspunkte systematisch und hochrangig integriert und dann dort umgesetzt werden.

Klimaanpassung ist in Hessen keineswegs ein neues Thema. Bereits im Jahr 2007 stellte Hessen sein
~Klimaschutzkonzept 2012“ vor, dessen 3. Saule neben der ,CO,-Vermeidung®, und dem ,Emissions-
handel” auch die ,Anpassung an den Klimawandel“ war. Folgerichtig hat die Landesregierung dann
im Jahr 2008 das ,Fachzentrum Klimawandel Hessen“ beim Hessischen Landesamt fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG) eingerichtet, welches Forschung zum Klimawandel und insbesondere
auch zur Frage der regionalen Klimaanderungen zum Schwerpunkt hat.

Auch im Bereich der Klimaanpassung spielt die kommunale Ebene eine wichtige Rolle. Kommunen
haben im Rahmen der Gesetze erhebliche Gestaltungsmoglichkeiten u.a. aufgrund ihrer kommunalen
Planungshoheit. So kénnen sie beispielsweise eine flachen- und verkehrsschonende Bauleitplanung
voranbringen.

Im Gegensatz zum Klimaschutz liegt bei der Klimaanpassung die gestalterische Aufgabe dezentral bei
der Landes- und Kommunalebene mit ihren jeweiligen Planungsinstrumenten.

3. Entstehung und Umsetzung des Klimaschutzplans

3.1. Umfassender Beteiligungsprozess

Klimaschutz geht alle an und wirkt breit in alle Teile der Bevodlkerung. Fur Akzeptanz und Effizienz ist
es besonders bedeutsam, die unmittelbar betroffenen Akteure von Beginn an eng im Prozess einzubin-
den. Entsprechend wurde ein umfassender und breiter Beteiligungsprozess durchgefiihrt, in dem viele
verschiedene Interessengruppen — von den Wirtschafts- und Landwirtschaftsverbanden Gber Wissen-
schaft und Kommunen bis hin zu Umweltverbanden — ihre Ideen und Vorstellungen einbringen konnten.

Grundlage des Beteiligungsprozesses waren MalRnahmenvorschlage fur die Bereiche Klimaschutz und
Klimawandelanpassung, die von einem beauftragten wissenschaftlichen Konsortium erarbeitet wur-
den?'. Ziel des Beteiligungsverfahrens war es, die Malnahmenvorschlage zu prifen, zu erganzen und
inhaltlich anzureichern. Bereits im Laufe der Konsultation waren alle Ministerien Uber eine interminis-
terielle Arbeitsgruppe in den Prozess eingebunden. In 27 Sitzungen und Veranstaltungen sowie zwei
Online-Konsultationen wurden so mehr als 3.100 Kommentare zu den zu Beginn 174 MalRnahmenvor-
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schlagen eingesammelt. Die Ruckmeldungen aus dem Beteiligungsprozess wurden kontinuierlich in
das Malnahmenset eingearbeitet.

Der Erarbeitung der MaRnahmenvorschlage ging eine Online-Bestandsaufnahme geplanter, laufender
und abgeschlossener Aktivitaten in den Bereichen Klimaschutz und Klimawandelanpassung voraus.
Ziel der offentlichen Bestandsaufnahme war es, eine gute Basis fir eine effiziente Erarbeitung und
Abstimmung von Malinahmen fir den integrierten Klimaschutzplan Hessen 2025 zu schaffen. Die im
Klimaschutzplan enthaltenen MalRnahmen konnten so beispielsweise direkt an laufende Aktivitaten
anknupfen, bereits laufende Aktivitdten blindeln oder noch bestehende Licken schlieRen. AulRerdem
wurden vier Ad hoc-Arbeitsgruppen eingerichtet. In jeweils einer Sitzung im September 2015 haben die
hier vertretenen Akteure aus Gesellschaft, Wirtschaft, Kommunen, Wissenschaft und Verwaltung die
Bestandsaufnahme weiter erganzt und analysiert. Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme wurden dem
wissenschaftlichen Konsortium als erweiterte Information und Grundlage zur Erarbeitung von ersten
MaRnahmenvorschlagen Ubergeben.

Der Beteiligungsprozess zum Klimaschutzplan war in die Nachhaltigkeitsstrategie des Landes einge-
bettet. Bereits im Mai 2015 hatte die Nachhaltigkeitskonferenz, das hochste Gremium der Nachhaltig-
keitsstrategie, hierzu den Steuerungskreis Klimaschutz und Klimawandelanpassung eingerichtet. Die
im Steuerungskreis vertretenen Expertinnen und Experten aus Wissenschaft, Wirtschaft, Gesellschaft,
Kommunen, Politik und Verwaltung hatten die Aufgabe, die Erarbeitung des integrierten Klimaschutz-
plans Hessen 2025 zu begleiten. Dabei gaben sie sowohl prozessuale als auch inhaltliche Empfehlun-
gen ab. Um eine inhaltlich tiefergehende Diskussion und Kommentierung zu spezifischen Fachthemen
und MaRnahmenvorschlagen des Fachkonsortiums zu erméglichen, berief der Steuerungskreis vier Ar-
beitsgruppen ein. In den Arbeitsgruppen kamen vielfaltige, im entsprechenden Handlungsfeld relevante
Akteure und Expertinnen und Experten zusammen. Die Auswahl der Mitglieder erfolgte in Abstimmung
mit dem Steuerungskreis. Insgesamt waren in Steuerungskreis und Arbeitsgruppen tber 200 Verbande
und Institutionen vertreten.

Bei den Arbeitsgruppen handelte es sich um
* Arbeitsgruppe 1 Mobilitat
* Arbeitsgruppe 2 Energie und Wirtschaft
* Arbeitsgruppe 3 Landnutzung
» Arbeitsgruppe 4 Leben und Wohnen

Klimaschutz und Klimawandelanpassung wurden in allen Arbeitsgruppen gemeinsam betrachtet. Die
Themen Bildung und Planung wurden als Querschnittsthemen behandelt.

Der Beteiligungsprozess zum Integrierten Klimaschutzplan Hessen 2025 setzte sich aus zwei Phasen
zusammen:

Phase 1: Expertenbeteiligung zur Validierung der MaBnahmenvorschlage

In dieser Phase brachten die Mitglieder aus Steuerungskreis und Arbeitsgruppen ihr Expertenwissen in
den Beteiligungsprozess ein. Gegenstand war das MalRnahmenset 1.0 des wissenschaftlichen Konsor-
tiums. Die ressortinterne Abstimmung erfolgte parallel.

Phase 2: Offnung des Beteiligungsprozesses fiir die Offentlichkeit

Neben der Mdglichkeit einer Online-Kommentierung des Uberarbeiteten MaRnahmensets (Mafl3nah-
menset 2.0) und einer Blrgerbeteiligung am Hessentag dienten zielgruppenspezifische Formate dem
Einholen von Kommentaren von besonders relevanten Zielgruppen (z.B. Unternehmensforum) sowie
der regionalen Ausgestaltung der MalRnahmen (zwei Regionalforen fir planungsrelevante MalRnah-
menvorschlage).

Die Internetprdsenz www.klimaschutzplan-hessen.de, insbesondere die Angebote zur Online-Kom-
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mentierung des Malnahmensets, ermdglichten der interessierten Offentlichkeit alle MaRnahmenvor-
schlage des Fachkonsortiums einzusehen und Kommentare in die Konsultation einzubringen.

Eine zweite Arbeitsgruppenrunde diente dazu, MalRnahmen mit besonderem Klarungsbedarf zu disku-
tieren. Hierbei wurden auch Rickmeldungen aus den anderen Beteiligungsformaten aufgegriffen. Den
Abschluss bildete eine Sitzung des Steuerungskreises, in der zentrale Ergebnisse aus dem Beteili-
gungsprozess vorgestellt und Empfehlungen zu offenen bzw. kontroversen Punkten eingeholt wurden.

Das wissenschaftliche Konsortium tGberarbeitete im Anschluss das MaRnahmenset (Entstehung von
Mafnahmenset 3.0), das daraufhin gemeinsam mit allen Kommentaren aus dem Beteiligungsprozess
in die offizielle Ressortabstimmung tUbergeben wurde.

Der Beteiligungsprozess endete mit dem Einholen eines Stimmungsbildes von Steuerungskreis- und
Arbeitsgruppenmitgliedern zum Malinahmenset 3.0. Dabei konnten die Mitglieder der beiden Gremien
aus den Bereichen Klimaschutz und Klimawandelanpassung jeweils bis zu 10 MaRnahmen auswahlen,
die aus ihrer Sicht eine hohe Bedeutung haben und schnell in die Umsetzung gehen sollen.

Aulerdem war eine Kennzeichnung von Mafihahmen maoglich, deren Umsetzung ein Akteur bzw. eine
Institution selbst aktiv unterstiitzen mochte. Uber 90 Prozent der MalRnahmen wurden auf diese Art
gekennzeichnet. Das Stimmungsbild wurde als weitere Informationsgrundlage ebenfalls in die offizielle
Ressortabstimmung Ubergeben.

Der Beteiligungsprozess mit zentralen Ergebnissen ist auch unter www.klimaschutzplan-hessen.de
abrufbar.

3.2. Breite Umsetzungsstrukturen

Mit der Umsetzung der prioritaren Mallnahmen wird die Hessische Landesregierung erste konkrete
Schritte zur weiteren Reduzierung der Treibhausgasemissionen und zur Anpassung an den Klimawan-
del einleiten. Der Integrierte Klimaschutzplan 2025 enthalt 140 konkrete Ma3nahmen, mit denen die
Klimaschutzziele 2020 und 2025 und die Anpassung an den Klimawandel erreicht werden kénnen. Sie
stellen die Basis fur die Zielerreichung der Klimaneutralitat bis 2050 dar.

Die Auswahl der prioritaren Malinahmen basiert auf den Ergebnissen des Stimmungsbildes der be-
teiligten Akteure in Steuerungskreis und Arbeitsgruppen fur die wichtigsten 10 MaRnahmen jeweils in
Klimaschutz und Klimaanpassung, der Bewertung des wissenschaftlichen Konsortiums sowie Ergan-
zungen aus der interministeriellen Arbeitsgruppe und den beteiligten Ressorts. Die prioritaren Mal3-
nahmen stellen somit das Mallinahmenpaket der ersten Umsetzungsphase dar, die Umsetzung dieser
MaRnahmen wird 2017-2019 begonnen. Flankierend wird dieses MaRnahmenpaket unterstutzt durch
die bereits vielfaltigen laufenden MalRnahmen der Hessischen Landesregierung.

Uber die dadurch bestehende breite Einbeziehung von Institutionen und unterschiedlichen Handlungs-
ebenen soll die Akzeptanz und gesellschaftliche Unterstlitzung fir den Klimaschutzplan gesichert wer-
den. Die Umsetzung auf kommunaler Ebene wird von Seiten der Hessischen Landesregierung beson-
ders unterstitzt, unter anderem Uber das Biindnis Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen.

Aktive Akteure

Die Einbeziehung aller relevanten Akteure im Beteiligungsprozess zur Erarbeitung der Malinahmenvor-
schlage hat die Qualitat des MalRnahmenkatalogs sehr positiv beeinflusst. Sie haben die Vorschlage
mit ihrer Fachexpertise erganzt und inhaltlich angereichert.

Durch die bereits erfolgreiche enge Zusammenarbeit wahrend der Konzeption der MalRnhahmen hat
eine Vertrauensbildung zwischen den einzelnen Akteuren untereinander sowie zwischen ihnen und
der Hessischen Landesregierung stattgefunden, auf die bei der Umsetzung aufgebaut werden kann.
Die fachliche Expertise der Akteure kann im weiteren Umsetzungsprozess hinzugezogen werden. Die
Umsetzung des Klimaschutzplans soll in der Nachhaltigkeitsstrategie weiter begleitet werden. Da Kii-
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maschutz und Klimaanpassung Gemeinschaftsaufgaben sind, geht die Akteursbasis weit Uber Politik
und Verwaltung hinaus.

Prozesssteuerung und MaBnahmenumsetzung

Die Koordination aller beteiligten Akteure bei der Mallnahmenumsetzung ist die Aufgabe der Prozess-
steuerung durch das Hessische Umweltministerium. Hierzu gehort die konkrete Zeit- und Arbeitspla-
nung zwischen den Ressorts in Bezug auf die Umsetzung des MalRnahmenkatalogs. Die detaillierte
Planung (Zeitablauf, Finanzierungskonzept, Umsetzungsakteure, etc.) und die Umsetzung der einzel-
nen MaRRnahmen erfolgt dagegen jeweils aus der Arbeit der zustandigen Ressorts heraus. Zur weiteren
Abstimmung der MaRnahmenumsetzung zwischen den Ressorts wird die bestehende interministerielle
Arbeitsgruppe Klimaschutz und Klimawandel fortgefuhrt.

Monitoringkonzept zur Fortschreibung und Weiterentwicklung

Mit der Fortschreibung des iKSP fur den Zeitraum nach 2025 sollte ab 2022 begonnen werden. Hierbei
ergibt sich die Notwendigkeit, dann Entwicklungspfade fiir das Ziel der Klimaneutralitat in 2050 aufzu-
zeigen. Fur die Klimaanpassung ist vor dem Hintergrund des bis dahin entwickelten Kenntnisstands
zum Klimawandel zu prifen, inwiefern vertiefende Analysen fir einzelne Handlungsfelder die Voraus-
setzung flr weitere MalRnahmen sind.

Die Fortschreibung und Weiterentwicklung des Malinahmenkataloges wird auf der Grundlage der Er-
gebnisse des Monitorings erfolgen. Ziel ist, Gberprifen zu kdnnen, in welchem Umfang eine Reduktion
der Treibhausgasemissionen erreicht wurde und welchen Effekt die MalRnahmen des iKSP haben. Die
Umsetzung der MaBnahmen zur CO,-neutralen Landesverwaltung und die Indikatoren der Hessischen
Nachhaltigkeitsstrategie werden in das Monitoring einbezogen. Der Aufbau des Monitorings wird in
engem Austausch mit dem Hessischen Statistischen Landesamt, dem Fachzentrum Klimawandel im
HLNUG sowie der Monitoringstelle des Hessischen Wirtschaftsministeriums erfolgen.

In Hessen existiert bereits ein Konzept fur Klimafolgenindikatoren im Bereich Umwelt. Beim Aufbau des
Monitorings zum Klimaschutzplan wird analysiert, ob die Entwicklung weiterer Klimafolgenindikatoren
flr weitere Handlungsbereiche der Anpassung an die Folgen des Klimawandels notwendig und sinnvoll
ist.

Die Federfihrung fur die Ausgestaltung eines regelmafligen Monitorings liegt beim Hessischen Um-
weltministerium.

4. Klimaschutz — Handlungsbedarfe und MaBnahmen nach Sektoren

Im Folgenden werden die Handlungsbedarfe und die Malinahmen des Klimaschutzplans fur den Klima-
schutzbereich nach Sektoren?? aufgeteilt vorgestellt.

4.1. Energieerzeugung und -umwandlung

Handlungsbedarf Energieerzeugung und -umwandlung

Die hessische Energieerzeugung und -umwandlung war im Jahr 2013 fir einen Ausstol} von rund
8 Mio. t CO, verantwortlich. Diese Emissionen entsprechen ca. 22 Prozent der Gesamtemissionen in
Hessen?. Der Sektor Energieerzeugung und -umwandlung umfasst die Strom- und die Warmeerzeu-
gung in Kraftwerken und Heizwerken.

Im Vergleich zu anderen Bundeslandern hat das Land Hessen eine besondere Situation in Bezug auf
die Elektrizitatsversorgung. Das Land bezieht einen GrolRteil der bendtigten Elektrizitat aus anderen
Bundeslandern und ist somit ein Nettoimporteur. Nach der Stilllegung des Kernkraftwerks Biblis im Jahr
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2011 ist die Bruttostromerzeugung in Hessen zurlickgegangen. Im Jahr 2015 wurden lediglich ca.
42 Prozent des Strombedarfs vor Ort in Hessen produziert (15,7 TWh).2* Das bedeutet auch, dass ein
GroRteil der Emissionen fur die Stromerzeugung nicht in Hessen anfallt. Die fossilen Energietrager
Kohle und Erdgas waren in 2015 fur 24 Prozent bzw. 28 Prozent der Stromproduktion in Hessen ver-
antwortlich.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien am Stromverbrauch lag 2015 in Hessen bei 16,4 Prozent. Zu
der in Hessen erzeugten Elektrizitat trugen Erneuerbare Energien 2015 mit ca. 39 Prozent den grofiten
Anteil bei. Unter den Erneuerbaren Energien ist die Stromerzeugung aus PV-Anlagen und Windener-
gieanlagen dominant. Diese beiden Energietrager haben in den letzten Jahren ein starkes Wachstum
erfahren.

Die Hessische Landesregierung strebt im Stromsektor bis zum Jahr 2019 eine Verdopplung des An-
teils Erneuerbarer Energien aus Hessen am Stromverbrauch ausgehend von 12,5 Prozent in 2013 auf
25 Prozent an. Bis zum Jahr 2050 soll der Anteil dann moglichst bei 100 Prozent liegen.

In Hessen wurden im Jahr 2015 ca. 12 Prozent der Warme aus erneuerbaren Quellen gewonnen.
Unter den erneuerbaren Warmequellen waren die biogenen Festbrennstoffe dominant. Die Mehrzahl
der fossilen Kraftwerke in Hessen koppelt Warme aus. Diese Warme wird als Prozesswarme oder als
Nah- und Fernwarme zur Gebaudeversorgung genutzt. Der Endenergieverbrauch fir Warme soll bis
2050 moglichst zu 100 Prozent aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Im Energieumwandlungssektor steht die Reduktion des CO,-intensiven Brennstoffs Kohle im Vorder-
grund. Zur Erreichung der CO,-Minderungsziele ist die schrittweise Reduktion aller fossilen Brennstof-
fe zugunsten von Erneuerbaren Energien erforderlich. Dazu mussen einerseits CO, intensive fossile
Brennstoffe mit vorzugsweise Erneuerbaren Energien oder CO,-armen Brennstoffen ersetzt werden.
Zudem soll die Effizienz der Erzeugungsprozesse sukzessive gesteigert werden. Dabei bleiben die
Ziele einer stets verlasslichen Verfugbarkeit und der Wirtschaftlichkeit der Energiebereitstellung fur den
Wirtschaftsstandort Hessen und die Wettbewerbsfahigkeit hessischer Unternehmen von besonderer
Bedeutung.

Die Energiewirtschaft wird hauptsachlich durch Regelungen auf Bundesebene oder EU-Ebene beein-
flusst, die die Hessische Landesregierung nur indirekt beeinflussen kann. Die Landesregierung kann
jedoch Uber Demonstrationsprojekte, Férderprogramme und Machbarkeitsstudien den Wandel hin zu
klimaschonenden Energieerzeugungsoptionen aktiv unterstiitzen. AuRerdem bilden MaRnahmen zur
Information und zur SchlieBung von Wissensllicken eine wichtige Voraussetzung, um die Handlungs-
bereitschaft aller relevanten Akteure zu erreichen.

KlimaschutzmaRnahmen Energieerzeugung und -umwandlung

Die nachfolgende Auflistung gibt eine Ubersicht und Kurzbeschreibung aller vorgesehenen Klima-
schutzmalRnahmen in diesem Sektor. Die MalRnahmen zeigen Potenziale auf, schliel3en Informations-
licken und stoflen neue Prozesse zur Abstimmung und gemeinsamen LOsungsfindung an. Zudem
werden Demonstrationsprojekte und Best Practice Beispiele den Akteuren zuganglich gemacht.

Im Stromsektor liegt der Fokus auf dem Brennstoffwechsel von Kohle hin zu CO,-armeren Brennstof-
fen, dabei kénnen auch die Brennstoffe Erdgas und Biogas eine zentrale Rolle einnehmen. Die Biogas-
nutzung im Strombereich ist Uber die Férderung auf Bundesebene bereits geregelt, weshalb an dieser
Stelle keine weitere Férderung auf Landesebene vorgesehen ist.
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Tabelle 2: Klimaschutzmal3inahmen im Energiesektor

Titel

Kurzbeschreibung der Mallnahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Initiativen fir eine Kohlestrategie
des Bundes

Die Hessische Landesregierung unterstiutzt Initiativen des
Bundes den Kohleausstieg so schnell wie mdglich voranzu-
bringen. Dies soll unter Berlicksichtigung von sozialen, 6ko-
nomischen und energie-wirtschaftlichen Aspekten gesche-
hen, damit das langfristige Ziel der Dekarbonisierung in der
Energiewirtschaft erreicht werden kann.

Weitere MaBRnahmen

Brennstoffwechsel von Kohle zu
Erdgas, Biomasse und biogenen
Reststoffen bei Heizwerken bzw.
KWK-Anlagen

Der Brennstoffwechsel in hessischen Kraftwerken und
Heizwerken zu Biomasse und biogenen Reststoffen fuhrt di-
rekt zu einer CO,-Verminderung in Hessen. Die Hessische
Landesregierung grindet ein Forum mit den betreffenden
Kraftwerksbetreibern und unterstutzt ggf. notwendige Mach-
barkeitsstudien.

Informationen zu Warmesenken
und industrieller Abwarme

Zur Nutzung des Potenzials zur Uberbetrieblichen Warmein-
tegration ist die Kenntnis Uber mdgliche Warmequellen und
-senken von grofRer Bedeutung. Die Hessische Landesregie-
rung prift, welche Mallnahmen zu einer starkeren Nutzung
der vorhandenen Potenziale fihren kdnnen, z.B. eine syste-
matische Erfassung von Warmequellen und -senken.

Landesinitiative Kraft-Warme-
Kopplung

Durch neutrale, anbieterunabhangige Information und Bera-
tung soll eine bessere Marktdurchdringung der KWK erreicht
werden. Die Hessische Landesregierung unterstitzt diese
Initiative finanziell. Hessische Kommunen werden durch die
Forderung von Energiekonzepten prifen konnen, ob kommu-
nale Gebaude fur den Einsatz von KWK geeignet sind.

Beratungsstelle fur
dezentrale / regionale
Energieerzeugung

Erganzend zum Burgerforum Energieland Hessen, welches
in erster Linie die Akzeptanz fir den Ausbau von Windenergie
in Hessen fordern soll, wird eine Beratungsstelle eingerichtet,
die Beitrage zur Energiewende z.B. die Grundung und den
Betrieb von lokalen Energieinitiativen sowie von regionalen
Projekten bei kommunalen und regionalen Energieversor-
gungsunternehmen unterstitzt und begleitet.

Entwicklung und Erprobung von
Smart Grids: Aktive Begleitung
des Projektes C/Sells

Im Rahmen der Schaufensterprojekte SINTEG des BMWi
wird momentan das Projekt C/Sells entwickelt, in dem L&-
sungen flir das zuklnftige Energiesystem entwickelt und er-
probt werden. Die Hessische Landesregierung unterstutzt die
Entwicklung und Erprobung von Smart Grids zur Vermeidung
von Netzengpassen und der Abregelung der Erzeugung Er-
neuerbarer Energien.

Smart Grids-Plattform

Die Hessische Landesregierung initiiert eine Smart Grids-
Plattform, in der sich die unterschiedlichen Akteure
(Netzbetreiber, Erzeuger, Flexibilitatsanbieter, IKT-Ausruster,
etc.) austauschen, Strategien fir das Land Hessen ent-
wickeln sowie die interdisziplinare Vernetzung der Akteure
vorantreiben kdnnen..
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Erhdéhung der Flexibilitat Bereits bestehende Ergebnisse bzgl. Flexibilitat im Elektrizi-
im Elektrizitatssystem: tatssystem auf Bundes- bzw. Landerebene werden auf Hes-
Studie zur Flankierung des sen Ubertragen und die regionalen Potenziale ndher spezifi-

Ausbaus Erneuerbarer Energien ziert. Dies schlief3t auch Best-Practice Beispiele mit ein. Auf
dieser Grundlage setzt sich die Hessische Landesregierung
fur geeignete Rahmenbedingungen auf Bundesebene ein.

Dialogprojekt: Einfuhrung eines Das Land Hessen initiiert mit der hessischen Wirtschaft, Wis-
Cap- and Trade-Systems im senschaft und weiteren Akteuren ein Dialogprojekt zu Opti-
Warme- und Verkehrssektor onen und Realisierbarkeit eines sektoribergreifenden Cap

and Trade-Systems auf der 1. Handelsstufe oder paralleler
sektoraler Handelssysteme im Warme- und Verkehrssektor
auf nationaler und europaischer Ebene.

4.2. Verkehr

Handlungsbedarf Verkehr

Der Verkehr in Hessen verursachte nach Quellenbilanz?® im Jahr 2013 13,3 Mio. t CO_-Emissionen.
Dies entspricht rund 36 Prozent der gesamten Emissionen des Bundeslandes. Seit 1990 haben sich die
Emissionen des Verkehrs in Hessen um 7 Prozent reduziert. Der Klimaschutzplan auf Bundesebene
sieht moglichst eine Dekarbonisierung des Verkehrs bis 2050 vor. Aus diesen Vorgaben wird die Hand-
lungsnotwendigkeit auch in Hessen ersichtlich.

Der dominierende Bereich ist der Stralenverkehr mit 12,6 Mio. t COZ, bzw. rund 95 Prozent der Emis-
sionen des Verkehrs. Die Rahmensetzung in der Verkehrspolitik erfolgt Uberwiegend durch den Bund.
Die Hessische Landesregierung hat Uber die Bereitstellung von Infrastruktur, die Finanzierung von
offentlichen Verkehrsangeboten sowie durch planerische und strategische Vorgaben Handlungsspiel-
raume.

Herausforderungen in der konkreten Umsetzung von MalRnahmen im Verkehrssektor ergeben sich
durch die regionalen Unterschiede zwischen stark verstadterten Raumen auf der einen Seite und wei-
ten, landlichen Raumen auf der anderen. Diese Unterschiede werden aufgrund der demografischen
Entwicklung tendenziell zunehmen. Daher werden demografiepolitische Zielsetzungen zur Sicherung
der Erreichbarkeit von Daseinsvorsorge insbesondere im landlichen Raum und klimapolitische Mal}-
nahmen miteinander verzahnt. Durch die geographische Lage Hessens in der Bundes-republik kommt
dem Land als einem der wichtigsten Transitldnder in Deutschland zudem eine besondere Rolle zu. Not-
wendig sind passgenaue Losungen, die die unterschiedlichen Mobilitdtsbedurfnisse und die Mobilitats-
erfordernisse bertcksichtigen und dabei die Einsparpotenziale bei den verkehrsbedingten Emissionen
ausschopfen.

Innerstadtisch, aber auch im nahen Regionalverkehr kann eine planerische Berucksichtigung fur kur-
ze Wege und ein entsprechender Um- und Ausbau der Infrastrukturen den FulR- und Fahrradverkehr
attraktiver werden lassen. Eine Verlagerung auf den Offentlichen Verkehr und andere emissionsarme
Verkehrstrager unterstutzt ebenso die Emissionsminderungen. Langfristig sollte eine effiziente Dekar-
bonisierung des Individualverkehrs angestrebt werden.

Die im vorliegenden Klimaschutzplan enthaltenen MaRnahmen stellen nur einen Teil der angestrebten
MaRnahmen hin zu einer klimafreundlichen Mobilitat, wie dem Ausbau der Schieneninfrastruktur und
der Starkung des Rad- und Fuverkehrs, dar. Die Hessische Landesregierung hat zur Umsetzung ihrer
Malnahmen zur Mobilitat die Dachmarke ,Mobiles Hessen 2020 geschaffen und sich mobilitatspoliti-
sche Leitlinien gegeben, die im Mobilitatsbericht 2016 verdffentlicht sind. Die MalRinahmen des ,Mobilen
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Hessen 2020 stehen auch unter der MalRgabe, eine nachhaltige und umweltvertragliche Mobilitat zu
gewahrleisten und sind auf das engste mit dem Integrierten Klimaschutzplan verzahnt.

KlimaschutzmafRnahmen Verkehr

Die Klimaschutzmaflnahmen im Verkehr sprechen eine grof3e Bandbreite von Aktivitaten an. Dies spie-
gelt einerseits die Handlungsnotwendigkeit in diesem Sektor wider, zeigt aber auch die Vielzahl an Ak-
teuren, die erreicht werden sollen, und die Vielzahl an Handlungsmoglichkeiten auf. Die Verminderung
von Wegstrecken, das Verlagern auf emissionsarme Verkehrstrager und die Effizienzsteigerung sind
die tragenden Elemente der Mal3nahmen.

Tabelle 3: KlimaschutzmalRnahmen im Verkehrssektor

Titel

Kurzbeschreibung der Malhahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Vorbildfunktion des Landes
im Bereich betrieblicher
Mobilitat

Landesbehdrden haben eine Vorbildfunktion fir klimafreundliche
betriebliche Mobilitat. Darunter fallt z.B. die Dekarbonisierung der
behordlichen Fahrzeugflotte, die Einfliihrung eines Mobilitatsma-
nagements, die Uberarbeitung des Reisekostengesetzes, um z.B.
Car-Sharing und Zeitkarten abrechnungsfahig zu machen.

Einflhrung eines
hessenweiten Jobtickets
fur Landesbedienstete

Die Hessische Landesregierung flhrt ein hessenweites Jobticket
(Freifahrtberechtigung) fur alle Landesbediensteten ein.

Starkung von
klimafreundlichen
Mobilitatsangeboten

Die Hessische Landesregierung unterstitzt Kommunen bei der
Gestaltung nachhaltiger Mobilitatskonzepte durch Beratung, Er-
fahrungsaustausch zwischen den Kommunen sowie durch Projek-
te, die den Zugang und die Nutzung von multi- und intermodalen
Mobilitatsangeboten vereinfachen.

Klimafreundliche Mobilitat
auf dem Land fordern

Das Land Hessen entwickelt Modellprojekte zusammen mit den
Verkehrsverblinden und weiteren Anbietern nachhaltiger Mobili-
tatsangebote fir die Gewahrleistung flexibler und bedarfsorientier-
ter Mobilitatsdienstleistungen in diinn besiedelten Gebieten wei-
ter. Hierzu gehéren z.B. Ruf-Taxis, private Carsharing Initiativen,
Carpooling. Ein Fachzentrum ,OPNV im landlichen Raum® wird
eingerichtet.

Forderung des Rad- und
FuRverkehrs

Die Hessische Landesregierung erarbeitet gemeinsam mit den
Akteuren auf regionaler Ebene ein Konzept zur bedarfsorientierten
Bereitstellung von Radschnellwegen oder Raddirektverbindungen,
vor allem zwischen Ober- und Mittelzentren. Im Rahmen der
Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitat werden die Kommunen bei der
Initiierung von Vorhaben unterstitzt.

Ausbau des Offentlichen
Verkehrs - Angebot und
Vernetzung

Die Hessische Landesregierung verfolgt weiterhin eine enge Ver-
netzung und Harmonisierung von Angebot und Nutzungsbedin-
gungen der Verkehrsverbiinde, sowie zwischen Nah- und Fern-
verkehr auch Uber die Landesgrenzen hinaus. In Regionen mit
besonderen Problemlagen initiiert das Land gezielt Projekte.
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Ausbau des Offentlichen
Verkehrs und des
Radverkehrs - Finanzierung

Die Férderung des Ausbaus des OPNV-Netzes und der Radver-
kehrsinfrastruktur wird verstarkt. Ansatze fiir die Ableitung von not-
wendigen Malinahmen fur den Radverkehr bietet zum Beispiel die
~otrategie zur Starkung der Nahmobilitat in Hessen®.

Forderung emissionsarmer
Verkehrsmittel

Die Initiative ,Strom bewegt® zur Forderung von Elektromobilitat
und anderen emissionsarmen und effizienten Antrieben, wie z.B.
Brennstoffzellen, wird fortgefuhrt. Die Kommunen werden starker
unterstitzt, Projekte zu emissionsarmen und effizienten Verkehrs-
mitteln in kommunale Mobilitatsstrategien zu integrieren.

Klimafreundlichen
Guterverkehr starken

Das Land férdert neue Projekte zur City-Logistik mit besonderem
Fokus auf Vernetzung und Dialog zwischen den Stakeholdern und
dem Ziel des Barriereabbaus zwischen Unternehmen. Die grof3en
Potenziale einer klimafreundlichen Logistik sollen u.a. durch die
Elektrifizierung der Flotten adressiert werden.

Starkere Verknlpfung von
Luft- und Schienenverkehr

Die Strategie zur starkeren Verknupfung von Luft- und Schienen-
verkehr auf Landesebene wird weiterentwickelt. Die bisherigen
Aktivitaten der Luftverkehrsgesellschaften dahingehend werden
unterstltzt. Die Hessische Landesregierung setzt sich fir eine
Ausweitung der Schienenverkehrsangebote und fur deren ver-
starkte Nutzung ein.

Luftverkehr nachhaltiger und
effizienter gestalten

Die Hessische Landesregierung setzt sich dafir ein, den Luftver-
kehr nachhaltiger und effizienter zu gestalten. Hierzu zahlt z.B. der
Einsatz auf Bundesebene fur die Schaffung von Anreizen fur In-
vestitionen in emissionsarme Fluggerate oder Flugverfahren und
Forschungsprojekte flir klimaneutrale synthetische Kraftstoffe.

Weitere MaBnahmen

Verkehrsreduzierende Stadt-
und Regionalplanung

Die ,Stadt und Region der kurzen Wege“ ist ein Leitbild der Sied-
lungsentwicklung auf regionaler und kommunaler Ebene. Dies
wird auch umgesetzt durch Verkehrsvermeidung und die Forde-
rung moglichst umwelt- und klimafreundlicher Mobilitat.

Mobilitat am Wohn- und
Arbeitsstandort gestalten

Die Hessische Landesregierung unterstitzt Kommunen dabei,
rechtliche und fachliche Rahmenbedingungen zu schaffen, um
klimafreundliche Mobilitatskonzepte am Wohn- und Arbeitsstand-
ort zu integrieren. Hierzu gehdéren z.B. Car-Sharing-Stellplatze,
Ladeinfrastruktur flr Elektromobilitdt und genigend geeignete
Fahrradabstellmoglichkeiten.

Offentlichen Verkehr
klimafreundlich gestalten

Ziel dieser MaRnahme ist es, den offentlichen Verkehr klima-
freundlicher zu gestalten. Die Beseitigung von Engpéassen und
die Elektrifizierung bisheriger Dieselstrecken in Ballungsraumen
werden vorangetrieben. Ein weiteres Handlungsfeld ist die
Forderung zur Elektrifizierung des Busverkehrs.

Schienenguterverkehr
optimieren und starken

Die MalRnahme beinhaltet die Weiterfiihrung und -entwicklung des
Forderprogramms im Schienengiterverkehr, die Unterstlitzung
von Antragen mit forderrechtlichem Vorrang auf Bundesebene und
die Unterstutzung bei der Suche von Flachen fur Logistikstandorte
zur Optimierung des kombinierten Guterverkehrs. Die Regional-
planung kann hierfir geeignete Standorte ausweisen.
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Digitalisierung zur
klimafreundlichen
Verkehrsoptimierung nutzen

Durch die Hessische Landesregierung werden innovative Leitkon-
zepte wie Car-to-X Kommunikation sowie autonomes Fahren ver-
folgt. Zudem wird gepruft, welche Rahmenbedingungen geschaf-
fen werden missen, damit diese Technologien einen Beitrag zur
nachhaltigen Mobilitat leisten und wie Verkehrsbeeinflussungssys-
teme zu férdern sind.

Verkehrsvermeidung und
-entzerrung durch alternative
Arbeitsformen

Die Hessische Landesregierung unterstutzt durch Beratung und
Offentlichkeitsarbeit die Méglichkeit alternativer Arbeitsformen, wie
z.B. Telearbeit und flexible Arbeitszeiten und -orte. Zudem wird
die Forschung vorangetrieben, um Lésungsansatze vor allem fir
Kommunen mit hohem Verkehrsaufkommen und Kapazitatseng-
passen zu entwickeln.

Mitwirkung des Landes
auf Bundesebene,

zur Unterstitzung von
Malnahmen im Bereich
nachhaltiger Mobilitat

Die Hessische Landesregierung setzt sich auf Bundesebene flr
bundesweite Mallnahmen zur Unterstitzung nachhaltiger Mobilitat
ein, z.B. fiir die Uberarbeitung der StVO zur Starkung des Radver-
kehrs, die Ausweitung der Gestaltungsspielraume auf Landes- und
kommunaler Ebene und die Verbesserung der Radverkehrsférde-

rung. Sie berucksichtigt dabei die Notwendigkeit des Individualver-
kehrs insb. fir Familien oder Senioren, gerade in den landlichen
Raumen Hessens.

4.3. Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (IGHD)

Handlungsbedarf IGHD

Die hessische Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) sind 2014 in Hessen
fir einen Ausstol} von rund 6,96 Mio. t COZ-AquivaIenten verantwortlich. Dabei entfallen 0,64 Mio. t
CO,-Aquivalente auf prozessbedingte Emissionen. Der verbleibende Anteil ist auf die energiebeding-
ten Emissionen zuriickzufiihren. Auf die Industrie entfallen dabei 2,82 Mio. t COz-AquivaIente , auf den
GHD-Sektor ca. 3,5 Mio. t CO,-Aquivalente.

Gerade die Industrie hat in den vergangenen Jahren bereits grofe Fortschritte bei der Reduzierung der
Emissionen gemacht. Ursachlich hierfir ist zum einen der Strukturwandel hin zu weniger energieinten-
siven Produkten, aber auch die Verbesserung der Anlageneffizienz.

Der Einsatz Erneuerbarer Energien hat sich sowohl bei den direkten als auch den indirekten Emissio-
nen in den vergangenen Jahren positiv auf die Entwicklung ausgewirkt.

Handlungsbedarf prozessbedingte Emissionen

Der wesentliche Anteil der prozessbedingten Emissionen in der Industrie stammt aus energieintensiven
Herstellungsprozessen, wie zum Beispiel der Zement- und Kalkherstellung. Weitere Reduzierungen
dieser Emissionen kdnnen — bei gleichbleibender Produktion — zum einen durch eine Verbesserung der
Prozesseffizienz und zum anderen durch eine Brennstoffsubstitution erreicht werden.

Die prozessbedingten Emissionen werden bereits unmittelbar durch den Emissionshandel adressiert.
Auf Grund der hohen Investitionen und langen Investitionszyklen unterstiitzt das Land diesen Sektor
vor allem durch Forschungs- und Entwicklungsprojekte, Pilot- und Demonstrationsvorhaben sowie in-
formative MalRnahmen.
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Handlungsbedarf energiebedingte Emissionen

In den vergangenen Jahren konnte der Endenergiebedarf im Mittel um 0,5 Prozent (Industrie) bzw. 0,7
Prozent (GHD) pro Jahr verringert werden. Der Fortschritt im Endenergieverbrauch liegt an den Ver-
besserungen im Bereich der CO,-Emissionen, die wesentlich durch Strukturwandel, Brennstoffwechsel
und die Fortschritte im Umwandlungssektor getrieben sind. Der Energieeffizienz kommt daher zukunf-
tig eine besondere Rolle zu.

In der Industrie und in Gewerbe, Handel und Dienstleistungen bestehen trotz der bereits in vielen Un-
ternehmen erfolgreich umgesetzten Energieeffizienzmalinahmen weiterhin wirtschaftlich interessante
Einsparpotentiale. Die Umsetzung dieser MaRnahmen wird durch verschiedene Hemmnisse gebremst.
Ein wesentliches Hemmnis ist der Mangel an Informationen Uber wirtschaftliche Einsparpotentiale in
den Unternehmen.

Neben den technischen MaRnahmen existiert eine Vielzahl organisatorischer Mallnahmen zur Steige-
rung der Effizienz und damit zur Verringerung des Energieverbrauchs. Die Umsetzung solcher Mal3-
nahmen kann insbesondere durch die organisatorische Verankerung von Energieeffizienz, beispiels-
weise im Rahmen eines Energiemanagementsystems, in Unternehmen geférdert werden.

KlimaschutzmaBnahmen IGHD

Die MaRnahmen des Landes zielen auf die wesentlichen Hemmnisse, indem informative Instrumente
mit Instrumenten zur Verbesserung der Kapitalverfiigbarkeit kombiniert werden. Neben einer verstark-
ten regionalen Verankerung von Beratungs- und Informationsangeboten sollen dabei durch Contrac-
ting und Férderung die Finanzierungshemmnisse adressiert und iberwunden werden. Flankierend soll
durch Modell- und Leuchtturmvorhaben die erfolgreiche Umsetzung von MaRnahmen demonstriert
werden.

Daneben zielen mehrere Malinahmen auf eine Verbesserung der Vorbildrolle des Landes Hessen, bis
hin zur Erreichung einer CO_-neutralen Landesverwaltung.

Tabelle 4: KlimaschutzmalRnahmen im Sektor IGHD

Titel Kurzbeschreibung der Malhahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

CO,-neutrale Das Projekt CO,-neutrale Landesverwaltung wurde in der zwei-
Landesverwaltung ten Nachhaltigkeitskonferenz im Juni 2009 initiiert. Ziel ist, dass
die gesamte Landesverwaltung bis zum Jahr 2030 klimaneutral
wird. Dies soll u.a. durch Energieeffizienzplane, Gebaudesanie-
rungsprogramme und Energiemanagementsysteme erreicht
werden. Nach Durchfiihrung des ersten CO,-Minderungs- und
Energieeffizienzprogramms (COME) ist unter Beteiligung der
Hochschulen ein weiteres Programm zur energetischen Ertlch-
tigung von Hochschulgebauden vorgesehen.

Investitionsférderprogramm Investitionen von mittelstandischen Unternehmen in hocheffizi-
zur Reduzierung von CO,- ente Losungen zur Reduzierung der CO,-Emissionen werden
Emissionen in Unternehmen oft durch das im Vergleich zu Standardlésungen héhere Investi-

tionsvolumen gebremst. Das Programm fordert daher freiwillige
Investitionen von Unternehmen zur Verbesserung der Energie-
bilanz durch den Einsatz von hocheffizienten am Markt verfig-
baren Technologien.
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Weitere MaBnahmen

Unterstutzung der
Einrichtung von
Energieeffizienznetzwerken

Energieeffizienznetzwerke haben sich in den vergangenen
Jahren als ein erfolgreiches Instrument erwiesen, wirtschaft-
liche Energieeinsparpotenziale in regional verbundenen
Unternehmen zu heben. Das Land unterstitzt Initiatoren
bei der Einrichtung von Energieeffizienznetzwerken und bei
weiteren regionalen Kooperationen zur Verminderung von
Treibhausgasemissionen in Industrie und GHD.

Weiterer Ausbau der
Energiebera-tungsangebote
fur KMU

Energieberatungen fir kleine und mittlere Unternehmen sind
ein wichtiger Bestandteil einer ganzheitlichen Strategie zur Stei-
gerung der Energieeffizienz und zur Senkung des Energiever-
brauchs. Die bestehenden Angebote zur Energieberatung fir
KMU werden daher weiter intensiviert und ausgebaut.

Energieeinsparcontracting
Offensive

Das Land entwickelt in Abstimmung mit den bestehenden Akti-
vitaten auf Bundesebene Beratungsangebote insbesondere flr
KMU zum Thema Energieeinsparcontracting. Dadurch sollen
Hemmnisse in den Sektoren Industrie und GHD abgebaut und
die Verbreitung von Energieeinsparcontracting in Hessen ge-
starkt werden.

Demonstrationsprojekte

Lastflexibili-sierung in Industrie

und GHD

Im Rahmen von Demonstrationsprojekten zur Lastflexibilisie-
rung in Zusammenarbeit zwischen Hochschulen und der hes-
sischen Industrie wird das Potenzial zur Lastflexibilisierung
aufgezeigt und die praktische Umsetzbarkeit entsprechender
Konzepte anschaulich dargestellt.

Energieeffiziente
Rechenzentren

Als energieintensives Gewerbe bieten die in Hessen stark
verbreiteten Rechenzentren hohe Potenziale zur Energiever-
brauchsreduktion. Beratungsprogramme, insbesondere fir
mittelstdndische Rechenzentren, sollen unterstitzen, jene Ein-
sparpotentiale zu identifizieren und zu nutzen.

Energieeffiziente Beschaffung

in Verwaltungsgebauden des
Landes und der Kommunen

Bei der Beschaffung von Geraten und Produkten kdnnen durch
einfache Kriterien energieeffiziente Artikel geférdert werden.
Dabei soll der Begriff der Energieeffizienz nicht ausschliellich
die Nutzungsphase umfassen, sondern in geeigneten Fallenden
Produktlebenszyklus als Ganzes berlcksichtigen. Das Land
orientiert sich hierbei an bereits bestehenden Kriterien anderer
Initiativen in Hessen.

,Fit fur den Klimawandel“
— Neuauflage des
Investitionsprogramms flr
hessische Liegenschaften

Mit der Auflage eines neuen Investitionsprogramms fir
hessische Hochschulliegenschaften ab 2018 wird der bisher
beschrittene Weg flr klimafreundliche Investitionen konsequent
weiter fortgesetzt. Die Neuauflage des Programms im Rahmen
der CO,-neutralen Landesverwaltung schliet zudem die
Herausforderungen der Klimaanpassung mit ein.

Teilnahme am
Bundesprogramm
.Energieeffizienter Campus*

Universitaten und Hochschulen zahlen bei den &ffentlichen Lie-
genschaften zu den Grofdverbrauchern an Energie. Das Land
Hessen fordert daher die weitere Konzept- und Antragsbearbei-
tung der hessischen Hochschulen mit dem Ziel einer breiteren
Beteiligung am Bundesprogramm ,Energieeffizienter Campus®..
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Treibhausgasminimierung an
hessischen Hochschulen

Im Hochschulpakt unterstitzen die hessischen Hochschulen die
Ziele der Landesinitiative ,CO -neutrale Landesverwaltung® und
die regelmalige Erstellung von CO,-Bilanzen. Das Land prift,
ob in der nachsten Hochschulpakt- und Zielvereinbarungsrunde
ab 2021 konkrete Ziele zur Treibhausgasminimierung aufge-
nommen werden kénnen..

Klimafreundliches
Veranstaltungsmanagement

Der Treibhausgas-Fufiabdruck von 6ffentlichen Veranstaltungen
ist teilweise erheblich. Durch ein klimafreundliches Veranstal-
tungsmanagement kann dieser FuRabdruck deutlich reduziert
werden. Veranstaltungen mit Beteiligung des Landes Hessen
werden in Zukunft moglichst klimaneutral und ressourcenscho-
nend gestaltet.

Klimafreundliche GroR3kiichen

Das Land Hessen fordert durch verschiedene Initiativen die
Vorbildrolle von GroRkiichen und Kantinen in Bezug auf eine
gesunde, klima- und umweltfreundliche Ernahrung. Hierzu ge-
hort z.B. die Weiterentwicklung des Projektes ,CO,0OK: CO,-op-
timierte Grol3kiichen in Hessen®.

Forderpreis Energieeffizienz

Ein gemeinsam vom Land Hessen und der hessischen Wirt-
schaft ausgelobter ,Férderpreis Energieeffizienz® kann dazu
beitragen, ldeenpionieren in Hessen die Mdglichkeit zu geben,
die Leistungsfahigkeit ihrer Innovationen im Bereich der Ener-
gieeffizienz unter Beweis zu stellen.

Unterstltzung der Kommunen
fur die kommunalen Gebaude
Sanierungsfahrplane aufzu-
stellen

Das Land unterstitzt die Kommunen durch Informationskam-
pagnen und Beratungsaktivitdten, um bestehende Fdrderpro-
gramme besser in Anspruch zu nehmen. Zudem werden die
energetischen Sanierungsmafnahmen und die zugehdrigen

Finanzbedarfe systematisch erfasst und priorisiert.

Zielvereinbarung mit den
Wohnungsunternehmen in
Hessen

Das Land Hessen schlie3t Zielvereinbarungen mit den Woh-
nungsunternehmen ab, die Uber Wohnungsbestande in hes-
sischen Stadten und Gemeinden verfliigen. Hiertuber soll ein
gemeinsamer Prozess zur Erreichung der Klimaschutzziele in
Hessen unterstutzt werden.

4.4. Landnutzung (Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Landnutzungsveranderungen)

Handlungsbedarf Landnutzung

Der Sektor der Landnutzung umfasst Emissionen aus der Landwirtschaft im weitesten Sinne (inkl. Gar-
tenbau und Weinbau) sowie Emissionen aus der Waldwirtschaft und aus Landnutzungsveranderungen,
die vor allem durch den Aufbau und Abbau von Kohlenstoffspeichern (Béden, Vegetation) entstehen.
Landwirtschafts- und Waldflache zusammen machen vier Funftel der hessischen Landesflache aus.

In Hessen ist die Landwirtschaft 2014 flr die Emission von 2,3 Mio. t COz-AquivaIenten verantwortlich,
wahrend die Forstwirtschaft eine deutliche Senke darstellt. Landwirtschaftliche Nutzung ist zum Teil
unvermeidbar mit dem Ausstol3 von Treibhausgasen verbunden. Durch entsprechende Malinahmen
sind allerdings weitere Reduzierungen des Emissionsausstol3es ohne Einschrankungen der Wirtschaft-
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lichkeit und Konkurrenzfahigkeit der hessischen Betriebe moglich. Von 1990 bis 2014 sind die Emissio-
nen in der Landwirtschaft im Wesentlichen durch einen sinkenden Bestand an Rindern um 13 Prozent
von 2,6 auf 2,3 Mio. t COz-AquivaIente zurtckgegangen. Die kleinrAumige und bauerlich strukturierte
Agrarstruktur Hessens, deren Erhalt Ziel der Hessischen Landesregierung ist, tragt dazu bei, dass die
Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft in Hessen vergleichsweise gering sind. Dennoch be-
steht weiteres Verringerungspotenzial.

Handlungsbedarf Landwirtschaft

In der hessischen Landwirtschaft entsteht die Halfte der Treibhausgasemissionen Uberwiegend als
Lachgas (N,O). Deren Reduktion ist eine vordringliche, aber keine einfache Aufgabe. Um die Emis-
sionen von landwirtschaftlichen Betrieben zu reduzieren, sollte z.B. die Abdeckung von Gulle und
Garresten und deren Einbringung in den Boden geférdert werden. Hierflir kann das Land neben
finanzieller Férderung auch durch fundierte Beratung und Weiterbildungen mit dem Schwerpunkt Kli-
maschutz sicherstellen, dass technische Mdglichkeiten sowie das notwendige Wissen in den Betrie-
ben gegeben sind, damit Landwirte und Betriebsinhaber sinnvolle und wirtschaftliche MalRnahmen
zur Emissionsreduzierung unternehmen.

Hessen ist Vorreiter im Okologischen Landbau. Auch in Zukunft sollen umstellungswillige Landwirte
unterstiitzt werden, um den Okologischen Landbau weiter voranzubringen, zumal dieser bezogen auf
die Flache mit geringeren Emissionen verbunden ist. AuRerdem wird im Okolandbau insgesamt mehr
Humus im Boden eingebunden und es werden positive Effekte auf die naturliche Biodiversitat erzeugt.
Auch in der konventionellen Landwirtschaft wurden in der Vergangenheit bereits Fortschritte bei der
Reduktion von Treibhausgasemissionen gemacht. Die Forderung regionaler Verwertungsketten — un-
abhangig von der Produktionsform — unterstutzt zudem die klimafreundliche Versorgung mit landwirt-
schaftlichen Produkten, da so transportbedingte Treibhausgasemissionen zusatzlich reduziert werden.
Der Pakt fir Landwirtschaft hat dabei bereits wichtige Impulse flir gemeinsame Anstrengungen von
allen Akteuren in der Landwirtschaft gegeben.

Die andere Halfte der Treibhausgasemissionen geht auf den grundsatzlich unvermeidlichen Ausstof}
von Methan (CH,) in der Tierhaltung zurck. Auch hier besteht weiterhin Handlungsbedarf zur Redukti-
on der Emissionen. Seit 1990 sind Minderungen v.a. auf der Verringerung der Rinderbe-stande begrin-
det. Die groRte Herausforderung liegt darin, durch eine weitere Verringerung der Bestande in Hessen
nicht gleichzeitig die Reduzierung der ohnehin geringen Tierhaltungsdichte in Hessen und damit auch
die Aufgabe von Grlnland zu beférdern. Dies wirde im waldreichen Hessen wertvolles Offenland, ins-
besondere in den Mittelgebirgen, betreffen.

Handlungsbedarf Waldwirtschaft und Landnutzungsveranderungen

Der Wald in Hessen speichert durch den jahrlichen Zuwachs der Baume Kohlenstoff im Holz und in
Bdden. Dieser verbleibt entweder im Wald oder wird in langlebigen Holzprodukten gespeichert. Ge-
rade bei den langlebigen Holzprodukten kann eine hohe Treibhausgaseinsparung erreicht werden,
wenn CO_-intensive, fossile Produkte substituiert werden. Da dem Wald eine multifunktionale Aufgabe
zukommt (Holzproduktion, Kohlenstoffspeicher, Erhalt der biologischen Vielfalt, Wasserspeicher, Erho-
lung, etc.) ist ein Abwagungsprozess zwischen den unterschiedlichen Nutzungen und Leistungen nétig.
Auch im Siedlungsbereich kann das Aufpflanzen von Baumen Kohlenstoff speichern.

Des Weiteren besteht Handlungsbedarf zum Schutz von landwirtschaftlich genutzten Moorbdden
(Acker- und Grunland), auch wenn der Flachenanteil in Hessen relativ klein ist. Ein Erhalt von Dauer-
grinland und eine Ausrichtung der Natura 2000-Malnahmenplanung auf die Ziele des Klimaschutzes
kénnen auch Treibhausgasemissionen verringern.

KlimaschutzmalRnahmen Landnutzung

Im Landwirtschaftssektor steht die Verringerung von Stickstoffliberschiissen bei der notwendigen Pflan-
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zendlngung im Fokus, da hierbei klimaschadliche Lachgasemissionen von landwirtschaftlich genutz-
ten Boden ausgehen konnen. Weitere Bausteine sind die weitere Reduzierung von Emissionen aus der
Tierhaltung und die Ausweitung des Okologischen Landbaus. Im Bereich der Landnutzungsverande-
rungen wird mit den Mallhahmen des Landes angestrebt, die Kohlenstoffspeicherung zu férdern und
Treibhausgasemissionen aus der Landnutzung zu verringern.

Tabelle 5: Klimaschutzmalinahmen im Sektor Landnutzung

Titel

Kurzbeschreibung der Malnahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Beratung fur landwirtschaftliche
Betriebe zu Klimaschutz und
Klimawandelanpassung

Hessische Landwirte kbnnen einen wichtigen Beitrag zu
Klimaschutz leisten und mussen sich an den bereits spur-
baren Klimawandel anpassen. Dabei werden sie durch
Weiterbildung unterstitzt. Zusatzlich werden landwirt-
schaftliche Betriebe zu Klimaschutz und Klimawandelan-
passung beraten. Das Beratungskonzept wird mit beste-
henden Beratungseinrichtungen in Hessen entwickelt.

Steigerung der Stickstoffeffizienz
durch technische Verbesserung fur
die Lagerung und Ausbringung von
Gllle und Garresten

Das Land Hessen mdchte die Emissionen aus Gille und
Garresten reduzieren. Dafur erhalten landwirtschaftliche
Betriebe eine Foérderung, wenn Abdeckungen auf Glille-
und Garrestlagern installiert werden. Zusatzlich wird eine
Forderung von Injektions- und Schlitztechniken fir die
Ausbringung von Giille angeboten.

Weitere MaBnahmen

Erhalt und Férderung von
Dauergrinland

Dauergrunlandflachen weisen in der Regel einen hohen
Kohlenstoffgehalt auf. In Hessen ist der Anteil an Dau-
ergrinland seit 2003 stabil. Diese positive Situation soll
durch die MalRnahme erhalten werden, z.B. durch die For-
derung der Vermarktung von Produkten aus der Weide-
wirtschaft.

Foérderung des Okologischen
Landbaus

Um den Anteil der 6kologisch bewirtschafteten landwirt-
schaftlichen Nutzflache (aktuell 12 Prozent) weiter zu erh6-
hen, wird eine attraktive Forderkulisse sichergestellt: Re-
gionale Versorgungssysteme werden unterstutzt, es wird
angestrebt, staatliche Domanenflachen vermehrt auf 6ko-
logische Landwirtschaft umzustellen und tiber den Okoak-
tionsplan kdnnen zukunftig auch Forschungsvorhaben zur
klimarelevanten Optimierung von Okolandbau-Praktiken
geférdert werden.

Speicherung von Kohlenstoff in
langlebigen Holz- und Faserprodukten
und Substitution energieintensiver
Materialien durch Holz- und
Faserprodukte

Das Land Hessen unterstitzt den Holzbau und férdert in-
novative Holzprodukte durch Férderprogramme. Zusatzlich
sollen der Holzbau und die Holznutzung durch Uberpriifung
baurechtlicher Regelungen und der Beschaffungsrichtlinie
des Landes weiter gefordert werden.
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Forderung einer nachhaltigen,
multifunktionalen Forstwirtschaft

Ziel dieser Malinahme sind Erhalt und Férderung der Kii-
maschutzleistung von hessischen Waldern. Hierflir werden
Waldbesitzer durch das Land entsprechend beim Wald-
management unterstitzt. Zusatzlich werden Forschungs-
projekte zu den Zusammenhangen von Klima- und Arten-
schutz sowie Holznutzung gefordert.

Einsatz Hessens auf Bundesebene
fur weitere Schritte, die eine
signifikante Minderung des Stickstoff-
Uberschusses erméglichen

Durch die Reduktion des Mineraldiingereinsatzes bei
verbesserter Ausnutzung des Wirtschaftsdiingers kon-
nen Emissionsminderungen in der Landwirtschaft er-
reicht werden. Daher wird die Landesregierung die
entsprechende Anpassung der Gesetzgebung auf Bun-
desebene positiv begleiten und die Umsetzung in Hes-
sen sicherstellen.

Einsatz Hessens flr eine integrierte
Strategie zur Verringerung der
Emissionen der Tierhaltung

Die Hessische Landesregierung setzt sich fur die Ent-
wicklung einer integrierten Strategie zur Verringerung
der Emissionen der Tierhaltung ein. Dies kann z.B.
erreicht werden durch Futtermanagement, technische
Vorrichtungen in Stallen oder die Freilandhaltung von
Tieren.

Minderung der Stickstoffuberschusse
in der Landwirtschaft durch strengere
Anwendung bestehender Gesetze

Die weitere Minderung von Stickstoffiberschissen
in der Landwirtschaft bleibt u.a. ob ihrer Klimafolgen
auch in Hessens kleinrdaumiger Agrarstruktur ein wich-
tiges Ziel. Das Land Hessen soll daflir die bestehenden
Gesetze konsequent anwenden und die Umsetzung ri-
sikoorientiert kontrollieren.

Schutz von Moorbdden

Das Land Hessen fordert — unter Berlcksichtigung von
Naturschutz-belangen — die Speicherung von Kohlenstoff
in Moorbdden. Dies geschieht vorrangig durch die Wie-
dervernassung von Moorflachen oder alternativ durch ex-
tensive Grinlandnutzung.

Reduktion von Torfeinsatz

Das Land Hessen fordert die Substitution von Torfsub-
straten durch die Beratung von Gartenbaubetrieben, die
Entwicklung von Programmen flr kommunale Garten-
und Landschaftsbaubetriebe (Verzicht von Torfeinsatz)
und die Forderung von Produktion und Vermarktung
qualitativ geeigneter Torfersatzstoffe in Hessen.

Priorisierung der Umsetzung von
Natura 2000-MafRRnahmen nach
Synergien zwischen Natur- und
Klimaschutz

Zahlreiche geplante Erhaltungs- und Entwicklungsmalf3-
nahmen in den hessischen FFH- und VS-Gebieten die-
nen direkt oder indirekt auch dem Klimaschutz. Alle Mal3-
nahmen mit Klimaschutzpotenzial sollen konsequent und
zeitnah umgesetzt werden
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4.5. Privathaushalte und Wohngebaude

Im Jahr 2014 verursachten die privaten Haushalte in Hessen — ohne Emissionen durch Kraftstoffver-
brauch fir private Mobilitat — einen Ausstol} von rund sieben Millionen Tonnen COZ-AquivaIenten, das
entspricht einem Anteil von 18 Prozent der Gesamtemissionen in Hessen. Diese Emissionen resultie-
ren aus den unmittelbar wohnungsbezogenen Energieverbrauchen. Das sind die Energieverbrauche
fur Raumwarme und Warmwasser (Uber 70 Prozent) sowie der Stromverbrauch durch Haushaltsgera-
te, Beleuchtung und sonstige Elektrogerate, insbesondere auch Gerate der Informations- und Kommu-
nikationstechnologie.

Um die angestrebten Klimaschutzziele erreichen zu kdnnen, Ubernehmen die privaten Haushalte eine
Schlusselrolle, da in diesem Sektor besonders hohe Einsparpotenziale gesehen werden, die ohne
Wohlstands- oder WohlbefindenseinbufRen gehoben werden kénnen.

Handlungsbedarf Stromverbrauch der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte sind 2015 fiir 28 Prozent des Stromverbrauchs in Hessen verantwortlich?®. Auf
der einen Seite haben sich immer mehr energieeffiziente Gerate durchgesetzt, wobei die Kennzeich-
nung durch einfache Labels den Kauf von energieeffizienten Geraten gefdrdert hat. Auf der anderen
Seite ist die Anzahl der Gerate pro Haushalt, insbesondere im Bereich der Informations- und Kommuni-
kationstechnologie in den letzten Jahrzehnten deutlich gestiegen. Im Ergebnis ist der Stromverbrauch
der privaten Haushalte nicht nennenswert niedriger geworden. Die Reduktionen in der CO,-Bilanz in
diesem Handlungsfeld sind fast ausschlieRlich auf die Veranderung der Emissionsfaktoren im bundes-
deutschen Strommix zurtckzufuhren.

Fir eine Verminderung des Stromverbrauchs bieten sich generell zwei Handlungsoptionen an, um
die notwendigen Einsparpotenziale erschlieRen zu kénnen. Erstens, die beschleunigte Einfihrung und
Nutzung energieeffizienter Gerate fur alle Anwendungsbereiche. Zweitens, die Forderung von verant-
wortungsbewusstem Konsumverhalten, um einer tbermaRigen Ausstattung und Nutzung von Haus-
halts- und Elektronikgeraten, die haufig nicht an den tatsachlichen Bedarfen ausgerichtet sind, entge-
genzuwirken.

Die derzeit wirtschaftlichen Einsparpotenziale fiir den Stromverbrauch in privaten Haushalten kénnen
durch den verstarkten Gebrauch von energieeffizienten Geraten, auch unter Berlcksichtigung einer
zunehmenden Mehrausstattung, 20 Prozent und mehr betragen?’. Daher finden sich im iKSP Maf3nah-
men, die auf eine verstarkte Nutzung von effizienten Elektrogeraten abzielen. Da der Kauf von energie-
effizienten Geraten kostenintensiv sein kann, stellt dieser Faktor besonders fir Haushalte mit geringem
Einkommen ein Problem dar. Auch dies findet im MaRnahmenkatalog Beachtung.

Handlungsbedarf Energieverbrauch fiir Raumwarme bei Wohngebauden

In Hessen sind allein die rund 1,4 Mio. Wohngebaude fir 26 Prozent aller CO,-Emissionen verant-
wortlich. Wohngebdude stellen mit Abstand den gréften Anteil am Gebaudebestand dar. Das Umwelt-
bundesamt geht bei Wohngebauden von einem technischen Einsparpotenzial im Warmebereich von
60 Prozent aus?.

Die hier dargestellten KlimaschutzmalRnahmen zielen besonders darauf ab, die Sanierungsrate fir
Wohngebaude in Hessen spirbar zu erhdhen. Die wesentlichen Rahmenbedingungen in diesem Sek-
tor werden auf Bundesebene gesetzt. Die Hessische Landesregierung kann mit Malinahmen in ihrer
Verantwortung die Rahmensetzung des Bundes flankieren. Die Mallnahmen kénnen von der Erneue-
rung der Heizungsanlage bis hin zur Da&mmung der gesamten Gebaudehllle reichen.

Sowohl die Verteilung der Eigentimerstrukturen als auch der Vergleich von Sanierungstatigkeiten
zeigt, dass bei den Privatpersonen, den Eigentimergemeinschaften und den kommunalen Wohnungs-
unternehmen der gréfte Handlungsbedarf liegt. Die Maflnahmen im Klimaschutzplan umfassen daher
insbesondere eine Reihe Beratungsmaflnahmen, um diese Eigentimergruppen fur die Aufnahme ener-
getischer Sanierungsmaflnahmen zu motivieren.
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KlimaschutzmafRnahmen im Handlungsbereich private Haushalte

Die MaRnahmen in diesem Handlungsbereich sind in besonderer Weise durch Beratungs- und Informa-
tionshilfen gepragt, um moglichst viele Menschen zu erreichen. Nachhaltige Reduzierungen bedirfen
der Freiwilligkeit und Akzeptanz der Akteure. Dabei werden die lokale und regionale Ebene der Kom-
munen und Landkreise als wichtige Unterstitzer, die die Menschen ortsnah erreichen, miteinbezogen.
Erganzend richten sich Malnahmen auch an private Haushalte mit besonderen Problemlagen, sei es
im Bereich des Einkommens oder bei besonderen technischen Schwierigkeiten.

Tabelle 6: Klimaschutzmalnahmen fir die Privathaushalte (insbes. Gebaude)

Titel

Kurzbeschreibung der MalRnahme

MaRnahmen

Energiesparinformationen und
Angebote fur energetische
Erstberatungen fur Haushalte mit
geringem Einkommen

Einsparung von Energiekosten ist insbesondere fur Haus-
halte mit geringem Einkommen von groRer Bedeutung.
Das Land Hessen unterstitzt die Bereitstellung von spe-
ziellen Energiesparinformationen, die die Situation dieser
Haushalte gezielt aufgreifen und beachten.

Forderung von hessischen Stadten
und Regionen zur Einfihrung von
sogenannten Klimasparbichern

Das sogenannte Klimasparbuch ist ein handlicher,
praxisorientierter Ratgeber fir den Klimaschutz in allen
Bereichen des Alltags. In mindestens finf hessischen
Stadten und Regionen sollen mit Unterstitzung des
Landes Klimasparbilcher eingeflhrt werden.

Monitoring des Gebaudebestandes
in Hessen

Durch Grundlagenerhebungen in einem Forschungspro-
jekt wird der energetische Zustand des hessischen Ge-
baudebestandes erfasst. Ziel ist, Aussagen zur aktuellen
Modernisierungsrate abzuleiten und kunftig regelmafig
Aussagen zur Entwicklung der Modernisierungsrate in den
Monitoringbericht der Energiewende aufzunehmen.

Aufbau eines Netzes von
Energieberatungszentren
zur Energieeffizienz im
Gebaudebereich

Das Land Hessen fordert den weiteren Ausbau von Bera-
tungsstellen oder Energieagenturen, um das breite Spek-
trum von Gebaudeeigentimern in ganz Hessen mdglichst
ortsnah Uber Energieeffizienzmalinahmen und die Anwen-
dung Erneuerbarer Energien zu informieren.

Unterstltzung und Férderung von
raumlich konzentrierten Aktivitaten
fur eine aufsuchende Erstbera-
tung zur energetischen Gebaude-
sanierung

Die direkte Ansprache von Gebaudeeigentimern und
raumlich konzentrierte Aktionen, die auf die besonderen
Gegebenheiten eines Quartiers eingehen, erfahren hohe
Erstberatungsquoten. Diese Herangehensweise wird des-
wegen besonders gefordert.

Land Hessen entwickelt die HBO
weiter in Richtung Klimaschutz und
Klimawandelanpassung

Die Hessische Bauordnung (HBO) regelt das Baurecht in
Hessen. In den Handlungsempfehlungen zum Vollzug der
HBO sollen auch in Zukunft Tatbestdnde zu Gunsten des
Klimaschutzes und der Klimawandelanpassung umfas-
send dargestellt und dadurch geférdert werden.
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Beratungsoffensive ,Energetische
Sanierung von Altbauten und
denkmalgeschiitzten Gebauden®

Die energetische Sanierung von Altbauten und denk-
malgeschitzten Gebauden erfordert eine individuelle
Gebaudediagnose und eine auf gegebene bau- und an-
lagentechnische Randbedingungen abgestimmte Mo-
dernisierungsstrategie. Mit einer Beratungsoffensive soll
dieses Sanierungsthema zeitweise besonders beworben
werden.

Benchmarks zum Warmeverbrauch
in den Energieabrechnungen der
Energieversorgungsunternehmen
(EVUs) in Hessen

Fir den Warmebereich fehlen bei den Verbrauchsab-
rechnungen Angaben zum durchschnittlichen Verbrauch
von privaten Haushalten. Das Land Hessen fihrt eine
Benchmark-Studie durch und I&dt lokale und regionale
EVUs zu einem Runden Tisch ,Benchmarks zum Warme-
verbrauch in den Verbrauchsabrechnungen® ein.

Informationsoffensive ,komfortabel,
aber sparsam heizen”

Das Heizen von Wohnraumen ist sowohl energie- als auch
kostenintensiv. Eine geringe Erhéhung der Raumtempe-

ratur um ein Grad hat z.B. einen deutlichen Anstieg des
Energieverbrauchs zur Folge. Die Informationsoffensive
soll Gber diese Zusammenhange informieren.

Kampagne Solaranlagen an
Gebauden

Durch eine Informationskampagne des Landes Hessen,
die sich an alle Gebaudeeigentiimer richtet, soll der Aus-
bau von Photovoltaik und solarthermischen Anlagen an
Wohn- und Nichtwohngebauden gesteigert werden.

Beseitigung des Vollzugsdefizits bei
der Energieeinsparverordnung

Bei der Umsetzung der Energieeinsparverordnung ist ein
Umsetzungsdefizit zu beobachten. Das Land entwickelt
daher gemeinsam mit den Kommunen ein kosteneffizien-
tes Verfahren, wie die Einhaltung der EnEV in Zukunft auf
ortlicher Ebene besser kontrolliert werden kann.

4.6. Abfall und Abwasser

Handlungsbedarf Abfall und Abwasser

Im Rahmen der Behandlung von Abwasser und Abfall fallen prozessbedingt CO,-Emissionen an. Im
Jahr 2014 war die Abwasser- und Abfallbehandlung fur 0,4 Mio. t CO,-Emissionen verantwortlich. In
der Vergangenheit konnten die Emissionen bereits um mehr als die Halfte reduziert werden. Ursachlich
hierfir waren insbesondere das Verbot der Ablagerung unbehandelter Abfélle sowie die verbesserte
Deponienachsorge. Auch die Reduzierung der offenen Kompostierung hat zu dieser Entwicklung posi-
tiv beigetragen.

Eine weitere Reduzierung von Emissionen aus der Abfall- und Abwasserbehandlung ist durch eine Ver-
besserung der Effizienz der Behandlungsprozesse, eine weiter verbesserte Erfassung und Behandlung
von hoch treibhauswirksamen Gasen wie Methan und Lachgas und durch eine Reduzierung der anfal-
lenden Reststoffstrome zu erreichen. Nicht anfallende Abfélle erzeugen keine Emissionen bei Samm-
lung, Transport und Behandlung und verringern den Energie- und Ressourcenbedarf in der Produktion.
Auch aus diesem Grund bundelt die Hessische Landesregierung gerade eine Vielzahl ihrer Aktivitaten
aus dem Feld der Ressourcenschonung und Ressourceneffizienz zu einer Ressourcenschutzstrategie.
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Im Sinne einer Kreislaufwirtschaft sind unvermeidbar anfallende Reststoffstrome moglichst hochwertig
zu nutzen. Die stoffliche und energetische Nutzung sind hinsichtlich ihrer Wirkungen dabei sehr unter-
schiedlich, daher kann keinem der beiden Wege ein pauschaler Vorrang eingeraumt werden.
KlimaschutzmaBnahmen Abfall und Abwasser

Die MalRnahmen im Handlungsfeld Abfall und Abwasser zielen auf eine technische Optimierung beste-

hender Anlagen und auf die Verminderung des Aufkommens an Siedlungsabfallen ab.

Tabelle 7: KlimaschutzmalRnahmen im Sektor Abfall und Abwasser

Titel Kurzbeschreibung der Malhahme

MaRnahmen

Energetische Nutzung von Die stoffliche Nutzung von Bio- und Grinabfallen in
Bio- und Grinabfall der Kompostierung kann durch einen erweiterten Aus-

bau der energetischen Nutzung flankiert werden. Ein
Programm zur Umristung von 10 Kompostierungsan-
lagen wird gemeinsam mit den Kommunen und den
privaten Betreibern initiiert.

Energieeffiziente Klaranlage Durch eine freiwillige Zielvereinbarung der Landesre-
gierung mit den Betreibern, vertreten durch Verbande,
wird eine energieeffiziente Optimierung von mindes-
tens 50 Klaranlagen angestrebt. Uber die Verbande
sind — insbesondere fiir die Betreiber von Klein- und
Kleinstanlagen — geeignete Informationen zu den Po-
tenzialen bereitzustellen.

Landesstrategie zur Eine Abfallvermeidungsstrategie ist im Hinblick auf das
Abfallvermeidung hessische Klimaschutzziel bis 2050 zentral. Die bereits
bestehenden Konzepte zu Abfallvermeidung und Ab-
falltrennung werden fortgesetzt und eine Landesstra-
tegie entwickelt.

5. Klimaanpassung —
Handlungsbedarfe und MaBnahmen nach Handlungsbereichen

Im Folgenden werden die Handlungsbedarfe und die MaRnahmen flir den Bereich der Klimaanpassung,
nach Handlungsbereichen aufgeteilt, vorgestellt. Eine friihzeitige Anpassung auf absehbare Klimaver-
anderungen kann Risiken minimieren und Chancen eroffnen. Die Landesregierung will Sensibilitat fir
die Notwendigkeiten schaffen und Anpassungsprozesse unterstitzen.

5.1. Energie

Handlungsbedarf Energiewirtschaft

Die Wettereinflisse auf das Energieversorgungssystem sind vielfaltig. Der iKSP zielt mit seinen Mal3-
nahmen darauf ab, negative Auswirkungen zu vermeiden oder abzumildern. Diese Auswirkungen um-
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fassen veranderte Verbrauchsmuster, Stérungen in der Versorgung sowie Schadigungen der Infrastruk-
tur. Durch die vielfaltigen Auswirkungen von meteorologischen Ereignissen auf die Energiewirtschaft ist
diese in verschiedenen Bereichen verwundbar gegeniber dem sich wandelnden Klima:

o Veranderte Niederschlagsmuster: Negative Folgen, die sich aus veranderten Niederschlags-
mustern und damit einhergehenden Anderungen des Abflussgeschehens ergeben, betreffen
sowohl fossile wie regenerative Erzeugungsanlagen als auch die Leitungsnetze und deren Inf-
rastruktur. Wichtige Beispiele sind Kuhlwasserprobleme bei thermischen Kraftwerken, Auswir-
kungen auf den Betrieb von Wasserkraftanlagen bei Hoch- oder Niedrigwasser, Freispulen oder
Uberflutung von Komponenten der Elektrizitatsversorgung (z. B. Umspannwerke) bei Hochwas-
ser, Liefereinschrankungen (z.B. Brennstoffe) durch Binnenschifffahrt bei Niedrigwasser und
Auswirkungen auf die Ertrage von Energiepflanzen.

o Temperaturverdnderungen: Hitze kann die Netzinfrastruktur behindern. Dies betrifft sowohl
Freileitungen (verringerte Durchleitungsfahigkeit, Durchhangen) als auch Erdleitungen (Boden-
verschiebungen durch Sommerfrost). Bei thermischen Kraftwerken wird bei Hitze die Effizienz
herabgesetzt, was einen hoheren Bedarf an Speicher- und Regelenergie nach sich zieht. Zu-
satzlich flhrt ein Temperaturanstieg zu geringerer Warmenachfrage im Winter und erhdhtem
Kihlbedarf im Sommer.

e Maodgliche Zunahme von Extremwetterereignissen: Haufigere und starkere Extremwetterereig-
nisse, wie Hagel oder Gewitter, stellen hohere Anforderung an Standsicherheit von Solar- und
Windenergieanlagen sowie an die Stabilitat von Freileitungen?.

KlimaanpassungsmaRnahmen Energiewirtschaft

Der klimawandelbedingte Temperaturanstieg fuihrt zu Verschiebungen im Energieverbrauchsmuster.
Die warmeren Sommer und haufiger werdenden Hitzeereignisse werden einerseits den Verbrauch fir
Klhlungsenergie ansteigen lassen. Auf der anderen Seite werden die ansteigenden Temperaturen im
Winter den Heizungsbedarf verringern. Um eine sichere Energieversorgung zu stabilen Preisen ge-
wahrleisten zu kénnen, missen die Energieversorger in Hessen dieser Entwicklung Rechnung tragen.
MaRnahmen zur Speicherung von Energie (Strom oder Warme) kdnnen hier einen Beitrag auf der Pro-
duktionsseite leisten. Weiterhin kann die angepasste Steuerung von Stromproduktionsanlagen und von
Verbrauchsprozessen an die Witterungsbedingungen einen Beitrag zur Anpassung des Energiesys-
tems an den Klimawandel leisten.

Die Energieerzeugung und die Energieverteilung sind in starkem Mal3e von den Witterungsbedingun-
gen abhangig. Extremwetterereignisse, wie beispielsweise lange Trockenphasen, Starkregenereignis-
se oder Hitzewellen werden durch den Klimawandel haufiger auftreten, wodurch auch mit vermehrten
Schaden sowie Stérungen der Energieinfrastruktur zu rechnen ist (z.B. Wasserschaden, Sommerfrost
0.3.). Eine Anpassung des Energiesystems an diese veranderten Belastungen sollte von den Betrei-
bern vorangetrieben werden. Der Austausch zu aufgetretenen Schaden und Wechselwirkungen der
Infrastruktur mit den Witterungsbedingungen soll diesen Prozess erleichtern.
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Tabelle 8: Klimaanpassungsmafnahmen im Handlungsfeld Energie

Titel Kurzbeschreibung der Malinahme

MaRnahmen

Austausch zur Verbindung Das Wetter, insbesondere Extremwetterlagen, haben grof3en

zwischen Wetter und Einfluss auf den Energiesektor. Das Land Hessen regt an, dass

Schaden im Energiesektor die Energieversorger sich tber Schaden und Mdglichkeiten der
Vermeidung von Schaden durch den Klimawandel in bestehen-
den Gremien austauschen und stellt den Wissenstransfer tber
die Transferstelle Anpassung sicher.

Thermische Energiespeicher Klimawandel und Energiewende fordern eine starkere Einbin-
dung von Speicherkapazitaten im Energiesektor. Das Land Hes-
sen fordert daher Pilotprojekte zur starkeren Einbindung von
thermischer Energiespeicherung.

5.2.  Wirtschaft

Handlungsbedarf Wirtschaft

Hessens Wirtschaft ist leistungsstark, aber auch verwundbar gegentber den Folgen des Klimawan-
dels. Folgende Aspekte sind dabei besonders bedeutsam:

Gesundheitsrisiken und Produktivitatseinbuf3en: Der wichtigste Ausldser fir Beeintrachtigungen
des Wirtschaftsgeschehens sind vermehrt auftretende Hitzeereignisse. Diese kdnnen vor allem
im AulRenbereich sowie in nicht klimatisierten Gebauden zu einer Beeintrachtigung der Arbeits-
produktivitdat und der Gesundheit der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter flihren3°. Wahrend der
Hitzewelle 2010 erlebten laut einer Umfrage des Bundeswirtschaftsministeriums 16 Prozent der
befragten Unternehmen einen erhéhten Krankenstand?'.

Gebaude- und Anlageschaden: Wirtschaftsgebdaude und Produktionsanlagen werden insbeson-
dere durch vermehrte Uberflutungen gefahrdet, teilweise auch durch Hitzeperioden und Stiirme32.

Ver- und Entsorgungsprobleme: Mogliche Ausfalle der Stromversorgung pflanzen sich auch in
die Unternehmen fort. Die Kosten eines Stromausfalls fur die industrielle Produktion in Hessen
rangieren von etwa 2 Euro pro Kilowattstunde (Iandliches Nordhessen) bis ca. 10 Euro pro Ki-
lowattstunde (Rhein-Main-Gebiet)*. Auch eine Beeintrachtigung der Abfallentsorgung trifft den
Unternehmenssektor.

Beeintrachtigungen des Betriebsablaufs: Neben der Schadigung von Gebauden und Anlagen
kénnen Uberflutungen, Hitze und Trockenheit — je nach Branche, Unternehmensprofil und kon-
kretem Standort — auch direkt auf den Betriebsablauf einwirken.

Logistik- und Verkehrsprobleme: Klimasignale kénnen vor allem Uber die Beeintrachtigung der
Verkehrsinfrastruktur und des Verkehrsgeschehens den wirtschaftlichen Lieferverkehr, lokal
auch den Transport von Beschaftigten beeintrachtigen.

Konnektivitat und Wettbewerbsfahigkeit: Die regionalen und globalen wechselseitigen Abhan-
gigkeiten (Lieferketten, Beteiligungen, Geschaftsreisen etc.) zeichnen die moderne Wirtschaft
zunehmend aus. Jedes vierte Unternehmen in Deutschland ist innerhalb von drei Monaten nicht
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mehr lieferfahig, wenn ein Zulieferer kritischer Komponenten insolvent wird und ausfallt. So
gehen bis zu 70 Prozent der 6konomischen Schaden nach Naturkatastrophen nicht auf direkte
physische Zerstorungen zurtick, sondern auf Betriebsunterbrechungen, die durch den Ausfall
von Zulieferern ausgelost werden3*.

Diese verschiedenen Elemente der Verwundbarkeit von Wirtschaft interagieren relativ stark — je nach
Unternehmen und raumlicher Lage. Die in Hessen besonders starke Finanzwirtschaft wird durch den
Klimawandel vornehmlich indirekt beeintrachtigt, etwa tber die Absicherung von Krediten tber Grund-
stiicke und Immobilien. Diese werden in der Regel auf mittlere bis lange Sicht einem ansteigenden Ge-
fahrdungsrisiko ausgesetzt sein. Wenn es umgekehrt darum geht, Finanzprodukte fiir sich verandernde
Gefahrenlagen anzubieten, ist speziell die Versicherungsbranche besonders gefragt.®

Der Klimawandel bringt dabei auch ambivalente Folgen mit sich. So wird die Nachfrage nach Prozess-,
vor allem aber Gebaudekihlung durch warmere Sommer einerseits zu einem Anstieg des Energiever-
brauchs und héheren Betriebskosten fiihren. Auf der anderen Seite wird die Zunahme milderer Winter
den Warmebedarf senken und so auch die Heizkosten. Mildere Winter kénnten die Wertschépfungs-
leistung des Baugewerbes erhdhen, wobei sich Hitzespitzen negativ auswirken.

KlimaanpassungsmaRnahmen Wirtschaft

Die Anpassungsmalfinahmen im Sektor Wirtschaft setzen an unterschiedlichen Punkten an. Eine sehr
»ruh“ ansetzende MalRnahme wie jene zu Wetterprognosen will zunachst nur sensiblen Branchen re-
levante Wettervariablen friihzeitig mitteilen, damit ggf. erforderliche Umstellungen im Betriebsablauf
moglich werden. Dagegen setzen der Schwachstellen-Check und betriebliche Anpassungskonzepte
eher ,spat“ in der Wirkungskette an. Hierdurch soll die Verwundbarkeit betriebsspezifisch behoben
werden. Eine MaRnahme wie der Runde Tisch Finanzwirtschaft dient dem Risikomanagement.

Die MaBnahme zum Unternehmenskataster Anpassungstechnologien reagiert darauf, dass die Ent-
wicklung von Anpassungsmafinahmen auch neue Marktchancen fur Produkte und Dienstleistungen der
Wirtschaft bietet, die es zu erfassen und zu kommunizieren gilt.

In diesem Handlungsfeld nicht dargestellt sind die Mallinahmen aus dem Bereich Logistik, da diese
durch den Handlungsbereich Verkehr adressiert werden. Ebenfalls nicht abgebildet sind Mallnahmen
aus dem Gebaudebereich, die aber auch fiir die Wirtschaft relevant sind, da diese im Handlungsfeld
Gebaude betrachtet werden.

Tabelle 9: Klimaanpassungsmafnahmen in Handlungsfeld Wirtschaft

Titel Kurzbeschreibung der Malhahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Schaffung eines Green Finance Das Land Hessen errichtet ein Green Finance Innovation
Innovation Cluster am Finanzplatz Cluster am Finanzplatz Frankfurt mit den relevanten Akteu-
Frankfurt ren des Finanz- und Bankensektors mit dem Ziel, zu klaren

und zu entwickeln, wie die Finanzwirtschaft in Deutschland
zu den Klimazielen der Landes- und Bundesregierung so-
wie der EU beitragen kann.
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Weitere MaBRnahmen

Bereitstellung von verlasslichen
Wetterprognosen flr
Risikogruppen

Das Land Hessen initiiert die Bereitstellung von zuver-
I&ssigen, kleinrdumig aufgeldsten und problem- bzw. an-
wenderorientierten Wetterprognosen flir sensible Wirt-
schaftsbranchen. Die Prognosen werden dazu genutzt,
den Arbeitsschutz von Beschaftigten im AulRenbereich zu
verbessern.

Runder Tisch Finanzwirtschaft
und Klimaanpassung

Aufgrund ihrer Bedeutung in Hessen, ihrer (indirekten) Be-
troffenheit durch Klimafolgen und der moglichen Hebelwir-
kungen ist die Finanzwirtschaft ein wichtiger Akteur. Das
Land Hessen moderiert ein Gesprachsforum mit den Akteu-
ren der Finanzwirtschaft, um Anpassungsmaflnahmen der
Branche zu entwickeln.

Informationskampagne
»~Schwachstellen-Check Wetter /
Klima*“ fur Unternehmen

und Erstellung betrieblicher
Klimaanpassungskonzepte

Das Land Hessen initiiert gemeinsam mit den Wirtschafts-
verbanden einen Schwachstellen-Check flr hessische
Unternehmen zum Thema Klimafolgen und mogliche Ver-
wundbarkeiten. Fur kleinere und mittlere Unternehmen legt
das Land Hessen zudem ein Informations- und Beratungs-
programm auf.

Verbesserung des
klimafreundlichen sommerlichen
Warmeschutzes bei gewerblichen
Bauten

Der Anstieg der Temperaturen, speziell der sommerlichen
Warmelasten, wird bei der Wirtschaft fir eine erhdhte
Nachfrage nach Gebaudekiihlung sorgen. Das Land Hes-
sen informiert daher zu klimafreundlichem sommerlichem
Warmeschutz bei gewerblichen Bauten durch Komplemen-
tierung einer Bundesférderung und berat Kommunen und
Landkreise bei entsprechenden Planungen.

Unternehmenskataster
Anpassungstechnologien

Zur Forderung der wirtschaftlichen Chancen der Klimawan-
delanpassung werden hessenweit relevante Produkte und
Dienstleistungen gesammelt und der interessierten Offent-
lichkeit zur Verfligung gestellt.

Sicherung der Abfallentsorgung
bei Hitzebelastung

Zunehmende Hitzebelastungen beeintrachtigen die Konti-
nuitat und Sicherheit der Abfallentsorgung. Zur Sicherung
der Abfallentsorgung wird der Arbeitsschutz im Abfallbe-
reich verbessert und die hitzebedingten Gefahren speziell
der biogenen Siedlungsabfalle reduziert.

5.3. Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

Handlungsbedarf Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

Das Handlungsfeld Verkehrund Verkehrsinfrastrukturumfasstinhaltlich die Bereiche Stralien-, Schienen-
und Luftverkehr sowie den Schiffsverkehr. Strukturell sind die beiden Aspekte Verkehrsgeschehen
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(einschlieRlich des Bereichs Verkehrssicherheit) und Verkehrsinfrastrukturen zu betrachten. Die
Herausforderung fir das Transitland Hessen liegt darin, die hohen derzeitigen Verkehrsleistungen
auch unter den Klimawandelbedingungen zu gewahrleisten. Die Wettereinfllisse auf den Individual-
und offentlichen Verkehr sind vielfaltig. Sie kdnnen zu Stérungen des Betriebs und Schadigung der
Verkehrsinfrastruktur fihren. Darlber hinaus spielt der projizierte Klimawandel eine erhebliche Rolle fur
den Zusammenhang zwischen Verkehrsemissionen und der stadtischen Luftqualitat.

Im Verkehrsbereich wird folgender Handlungsbedarf deutlich:

* DerKihlungsbedarfin Bussen und Bahnen nimmt durch den Anstieg bei Hitzewellen und heillen
Tagen zu. Damit steigt der Energiebedarf, was zu einem Anstieg der Kosten und der CO,-Emis-
sionen flhrt.

*  Weiterhin nimmt wahrscheinlich der Einfluss von Starkregenereignissen und Hitzewellen zu.
Dies kann zur Unterbrechung des Individual- und 6ffentlichen Verkehrs infolge von Stral’en-
uberschwemmungen fluhren, sowie weitere negative Auswirkungen auf das Verkehrsgeschehen
haben?*.

+ Die in vieler Hinsicht vorteilhafte Mobilitdtsform des Fahrradverkehrs (Emissionsfreiheit, gerin-
ger Verkehrsraumbedarf, Gesundheitseffekt) ist stark witterungsabhangig. So ist ein positiver
Einfluss der zuklinftig warmeren Winter auf den Anteil der mit dem Fahrrad zurlickgelegten
Wege zu erwarten. Mehr Starkregen und mehr Hitzetage dagegen wirken sich negativ auf den
Radverkehr aus. Der Nettoeffekt des Klimawandels ist derzeit schwer abzuschatzen. Zu Gberle-
gen ist, wie die Wegequalitat und -quantitat fir Radfahrerinnen und Radfahrer gesteigert werden
kann.

+ Grolde Sensitivitat des StralRenverkehrsbetriebs besteht gegenuber Eisbildung und Schneefall.
Jedoch ist unter zukinftigem Klimawandel nicht mit einer erhéhten Haufigkeit (und Intensitat)
solcher Wetterereignisse zu rechnen, sondern eher mit einer Abnahme. Dennoch werden ext-
reme Schneefalle und (Blitz-)Eisbildung auch in Zukunft (bis Ende des Jahrhunderts) Gberall in
Hessen vorkommen, d. h. die bestehenden Vorkehrungen (Schneerdumungskapazitaten etc.)
mussen weiter aufrechterhalten werden.

» Besonders in den verkehrsreichen Siedlungsgebieten in Hessen tragen haufigere heille Tage
mit erhdhter Sonnenscheindauer zu einer verstarkten Ozonproduktion bei. Soll das Niveau der
gegenwartigen stadtischen Ozonsituation zukinftig nicht Uberschritten werden, muss berick-
sichtigt werden, dass durch den Klimawandel verstarkt Smog produziert wird. Ein weiterer An-
stieg der Ozonproduktion kann dann nur durch verringerte Stickoxid (NO, )-Freisetzung vermie-
den werden. Dann muss — den zukunftigen Klimawandel und seine ,Smog-Verstarkerfunktion®
berlcksichtigend — die Konzentration der Stickoxide entsprechend verringert werden. Der Anteil
des StralRenverkehrs an den NO,- Emissionen liegt im Sommer in Siedlungsgebieten oft bei
uber 80 Prozent. Im Wesentlichen wird also hier anzusetzen sein. Hier bestehen klare Synergien
zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung, da beide Teilbereiche der Klimapolitik nach Alter-
nativen zur fossil betriebenen Fahrzeugflotte verlangen.

KlimaanpassungsmaBnahmen Verkehr und Verkehrsinfrastruktur

Sowohl der Verkehrsbetrieb als auch die Verkehrsinfrastruktur werden vom Klimawandel betroffen sein.
Fahrzeugausfalle, wetterbedingte Unfalle und Schaden an der Verkehrsinfrastruktur werden vermehrt
zu Verkehrsstérungen fihren, unter anderem mit negativen Auswirkungen auf kritischen Verkehr wie
z.B. Rettungsdienste. Verkehrsinformations- und Lenkungssysteme kénnen die Folgen solcher Stérun-
gen wirksam verringern. Ein anderer Ansatzpunkt ist die Ertlchtigung der Verkehrsinfrastruktur gegen-
Uber den vermehrten Belastungen durch den Klimawandel. Beispielsweise missen Fahrbahnbelage an
starke Temperaturschwankungen angepasst werden.

Vermehrten Starkniederschlagen sollte durch geeignete Malknahmen bei der Verkehrsflachengestal-
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tung sowie durch bauliche MaRnahmen entgegengetreten werden. Beide Herangehensweisen ergan-
zen sich und haben das Potential, die Klimawandelfolgen auf den Verkehr wirksam zu begrenzen. Die
beschriebenen MalRnahmen und Initiativen kann die Hessische Landesregierung fur die seiner Baulast
unterliegenden Verkehrswege selbststandig oder durch Information, Beratung und ggfs. Férderung von
Kommunen und Landkreisen umsetzen. Eine besondere Rolle kommt dem elektrischen 6ffentlichen
Verkehr wahrend Hitzeperioden zu. Da der fossil motorisierte Individualverkehr in diesen Phasen die
Belastung der Bevdlkerung wesentlich erhdht, soll die Attraktivitat des 6ffentlichen Verkehrs durch ent-
sprechende MalRnahmen gewahrleistet werden. Die nachfolgende Tabelle fasst die vorgeschlagenen
MafRnahmen zusammen.

Tabelle 10: Klimaanpassungsmaflinahmen fur das Handlungsfeld Verkehr- und Verkehrsinfrastruktur

Titel Kurzbeschreibung der Malhahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Sicherung und Anpassung Die Verkehrsinfrastruktur kann vor Schaden durch
der Verkehrsinfrastruktur an Klimaereignisse geschutzt werden. Dies wird bei
Klimaereignisse StraRen z.B. durch die Anpassung der Fahrbahnen

erreicht, um den Asphalt weniger hitzeempfindlich zu
machen. Fur den Bereich der Landesstralen wird das
Land hier als Baulasttrager tatig, Kreise und Kommunen
werden beraten.

Weitere MaBRnahmen

Intensive Begrinung von Extreme Klimaereignisse wie Starkniederschlage kon-
Verkehrswegen zur besseren nen zu einer Schadigung von Verkehrs- und Schienen-
Bewaltigung der Folgen des wegen fuhren. Die Begrunung von Verkehrswegen im
Klimawandels urbanen Raum sowie im Rahmen des Neu- und Aus-

baus von Verkehrswegen soll zur Starkung der Wider-
standsfahigkeit gegeniber Klimaereignissen beitragen.

Hessenweite Gefahrdungsanalysen Ziel ist es, die Kenntnisse uber die Gefahr-
fur Verkehrsinfrastruktur gegenuber dung der Verkehrsinfrastruktur durch voraus-
Klimaauswirkungen sichtliche Auswirkungen des Klimawandels (Stark-

regenereignisse, Hitzeperioden, Sturmphanomene,
etc.) zu verbessern. Auf die Analyse folgt die Ableitung
von MalRnahmen, die die negativen Auswirkungen des
Klimawandels vermeiden oder mindern kénnen.

Verkehrsinformation und -lenkung fiir Klimawandelbedingt ist in Zukunft mit vermehrten Ver-
die Klimaanpassung nutzen kehrsstorungen durch wetterbedingte Unfélle, Scha-
den und Unterbrechungen der Verkehrsinfrastruktur
zu rechnen. Die Anpassung von Verkehrslenkungs-
maflinahmen wird genutzt, um die Folgen fur den Ver-
kehrsfluss zu mindern.

Offentlichen Verkehr bei Gerade wahrend Hitzewellen ist die Aufrechterhaltung
Extremwetterlagen attraktiver machen der Attraktivitat des offentlichen Verkehrs von grof3er
Bedeutung, d.h. Busse, Bahnen und die Haltestellen-
infrastruktur missen gekihlt werden. Dies soll mog-
lichst auf energiesparende oder idealerweise passive
Art (z.B. durch die Verschattung von Haltestellen) er-
folgen.
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5.4. Kultur, Sport und Freizeit

Handlungsbedarf Kultur, Sport und Freizeit

In diesem Handlungsfeld sind gesellschaftliche Aktivitaten zusammengefasst, die sich im weiteren Sin-
ne der ,Freizeit® zuordnen lassen. Aufgrund eines hohen Anteils an Aulenaktivitdten sind sie vom
Klimawandel besonders betroffen. Veranstaltungen im Innenbereich (wie Kinobesuch und Hallensport)
werden durch den Klimawandel allenfalls indirekt berthrt (z.B. geringere Nutzung von Sporthallen),
aber spielen hier keine Rolle.

Die wichtigsten klimatischen Parameter in diesem Bereich sind der ,Hitzekomplex“ (Zunahme der Hit-
zetage, mehr Tropennachte) und die Verschiebung saisonaler Muster, die sich z.B. durch warmere
Sommer und mildere Winter ergibt. Diese Anderungen haben folgende Auswirkungen:

» Sport: Von einer Zunahme sommerlicher Hitzespitzen sind besonders Sportstatten im Freien,
wie FuRball- oder Tennisplatze betroffen. Uber 2 Millionen Menschen in Hessen (liber ein Drittel
der Bevolkerung) gehdren einem Sportverein an, wodurch die Zahl der Betroffenen entspre-
chend relevant ist. Eine Gefahrdung besteht in erster Linie flr die Aktiven aber auch fur die
zuschauenden Personen, hier speziell altere Menschen und Kinder. Hierfir ist eine Betrachtung
der Sportstatten und des Sportbetriebs ndtig, wobei der bauliche Zustand und die Nutzungszei-
ten besonders wichtig sind.

» Kulturveranstaltungen: Durch den erwarteten weiteren Anstieg von heillen Tagen und tropi-
schen Nachten werden sich gesellschaftlich neue Lebensrhythmen und Freizeitgestaltungen
ergeben, die auch zu einem angepassten gesundheitlichen Schutz fiihren missen. Daraus kann
sich etwa die notwendige Verlagerung von Veranstaltungen in die Abendstunden oder in andere
Monate ergeben.

e Kur- und Erholungsorte: In Hessen gibt es rund 150 pradikatisierte Kur- und Erholungsorte.
Neben ihrer medizinischen Bedeutung stellen Kur- und Erholungsorte auch ein wichtiges Stand-
bein des Tourismus in Hessen dar. Durch den Klimawandel werden sich mittelfristig auch die
bioklimatischen Parameter fur diese Orte andern. Durch warmere Sommer etwa kann es dazu
kommen, dass der fur die Anerkennung als Kurort erforderliche Nachweis einer nachtlichen Ab-
kihlung nicht mehr erbracht werden kann.

» Tourismus: Der Tourismus stellt einen wichtigen Wirtschafts- und Imagefaktor fir Hessen dar.
Neben dem Rhein-Main-Gebiet, das vor allem einen grof3en Anteil kirzerer Aufenthalte zu ver-
zeichnen hat, sind es insbesondere die Natur- und Kulturlandschaften Hessens (Rheingau, Tau-
nus, Rhon, Nordhessen etc.), die Touristinnen und Touristen aus dem In- und Ausland anziehen.
Mit dem Klimawandel kénnen hier Vor- und Nachteile verbunden sein. So kdnnten deutsche
Regionen attraktiver werden, wenn es etwa im Mittelmeerraum noch heifer und trockener wird.
Umgekehrt kann der Wintertourismus in Hessens Mittelgebirgen leiden.

Die zu ergreifenden MalRnahmen mussen die verwundbaren Bereiche schitzen bzw. mittelfristig Trans-
formationen anstof3en, um die Verwundbarkeit durch den Klimawandel zu verringern.

KlimaanpassungsmaRnahmen Kultur, Sport, Freizeit

Gerade in diesem Bereich sind neben den Risiken auch die Chancen des Klimawandels fur Hessen
zu beachten. Letztere sind insbesondere fir Kulturveranstaltungen und den Tourismus relevant. Die
Anpassung an negative Auswirkungen des Klimawandels steht dagegen im Bereich Sport und bei den
Kur- und Erholungsorten im Vordergrund.

Die Anpassungsmal3nahmen dieses Sektors zielen zum einen darauf ab, Besucherinnen und Besucher
auf die Risiken des Klimawandels hinzuweisen und dadurch Verhaltensanpassungen bei allen Betei-
ligten zu erzielen. Zum anderen geht es darum, die Risiken fir Kur- und Erholungsorte abzuschatzen
und zu reduzieren, die aufgrund klimatischer Anderungen Gefahr laufen kénnten, ihre Pradikate zu
verlieren. SchlieBlich wird sich der hessische Tourismus durch den Klimawandel verandern mussen,
wie in Teilen beispielsweise heute schon im Wintertourismus zu beobachten ist. Fur den naturnahen
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Tourismus qilt es, die Zusammenhange zwischen Klimawandel und Destinationswahl besser zu erfor-
schen und maogliche Alternativangebote in Abstimmung mit den regionalen Potenzialen und Nachhal-

tigkeitszielen zu entwickeln.

Tabelle 11: Klimaanpassungsmafnahmen im Handlungsfeld Kultur, Sport, Freizeit

Titel Kurzbeschreibung der Malnahme

MaBRnahmen

Hitzestress in Sportstatten Im Rahmen der Ublichen Beratung und in Zusammenarbeit mit
reduzieren dem organisierten Sport sensibilisiert die Hessische Landesre-

gierung die betroffenen Sportvereine vermehrt fur Risiken des
Klimawandels und Anpassungsmafinahmen.

Anpassung fir Kur- und Das Land sensibilisiert die betroffenen Kur- und Erholungs-
Erholungsorte orte und regt die Entwicklung geeigneter Kooperations- und
Anpassungsmallinahmen (z.B. Begrinung, Kaltluftschneisen)
an. Langfristig wird ggf. Uber die Anpassung der Kriterien fir die
Anerkennung als Kurort (Pradikatisierung) entschieden.

Zusammenhange zwischen Das Land Hessen lasst die Zusammenhange zwischen Natur,
Natur und Tourismus besser Klimawandel und Tourismusentwicklung in den hessischen Des-
erforschen tinationen untersuchen und wird die Ergebnisse mit den relevan-

ten touristischen Akteuren erortern.

5.5. Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz

Handlungsbedarf menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

Der Klimawandel beeintrachtigt die Gesundheit der Bevdlkerung auf vielfaltige Weise. Dabei sind di-
rekte Auswirkungen auf die Gesundheit der Menschen (z.B. durch extreme Hitzeperioden, Hochwasser
oder Unwetterereignisse) sowie indirekte Auswirkungen (z.B. klimawandelbedingte Verbreitung neuer
Krankheitsiibertrager) zu unterscheiden. Neben der Anderung der Klimasignale ist dabei die Verwund-
barkeit verschiedener Bevoélkerungsgruppen zu beachten.

Die fur Hessen zu erwartende Zunahme von Hitzeereignissen (mehr Hitzetage, mehr Tropennachte,
warmere Sommer) trifft tendenziell die gesamte Bevdlkerung, wobei einige Gruppen als besonders
verletzlich gelten: altere Menschen, (chronisch) Kranke, pflegebediirftige Personen, Kleinkinder sowie
Beschaftigte im AuRenbereich (z.B. Millabfuhr, Fahrradkuriere, Bauarbeiter).

Der demographische Wandel wird die gesundheitlichen Folgen des Klimawandels tendenziell verstar-
ken. Bereits bei vergangenen Hitzeereignissen konnte ein Anstieg von Morbiditat (Erkrankungsrate)
und Mortalitat (Sterberate) nachgewiesen werden. Deutlich wird, dass altere Menschen besonders
betroffen sind®’. Flr den hypothetischen Fall, dass keine zusatzlichen AnpassungsmaRnahmen im Ge-
sundheitsbereich in Hessen ergriffen werden (Business as usual), wird der zu erwartende Klimawandel
zu einem markanten Anstieg der Hitzetoten fuhren.

Besonders gefahrdet sind neben alteren Menschen, Pflegebediirftigen und Kranken auch Kinder. Viele
Kindergarten und Schulen sind baulich und organisatorisch auf den Klimawandel noch nicht hinrei-
chend vorbereitet. Zudem liegen viele Schulen in den Innenstadten, die bereits heute besonders be-
lastetet sind.
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Auch die gesundheitlichen Auswirkungen von Schadstoffen wie Stickoxiden (NO, ) wird von klimatischen
Bedingungen beeinflusst: So kénnen bei steigenden Temperaturen und erhdhter Sonneneinstrahlung
vermehrt Sekundarschadstoffe wie bodennahes Ozon entstehen, die die bestehende Ozonproblematik
weiter verscharfen. Dies gilt insbesondere in stadtischen Ballungszentren mit hohem Verkehrsaufkom-
men.

Warmere Boden- und Wassertemperaturen und mehr Hochwasserereignisse und Eintrage in Oberfla-
chen- und Grundwassern kénnen zu mdglichen gesundheitsrelevanten Belastungen des Trinkwassers
fuhren. Forschungsergebnisse zeigen, dass die Wasserwirtschaft zu den vulnerablen Sektoren gehdrt
und der Klimawandel die Wasserqualitat beeintrachtigen kann.

Durch die klimawandelbedingte Verschiebung von Vegetationsperioden sowie die Verbreitung invasiver
Arten ist davon auszugehen, dass Pollenallergierisiko und -exposition bzw. die Dauer und Intensitat von
Erkrankungen zunehmen. Krankheiten kdnnen sich weiter ausbreiten oder zunehmend Ful fassen,
wenn sich aufgrund der Veranderung der klimatischen Bedingungen wie mildere Winter und héhere
Mitteltemperaturen auch die Lebensbedingungen der Krankheitstibertrager (Vektoren) verandern. So
ist z.B. die aus den Tropen stammende Asiatische Tigermiicke zunehmend auch in Teilen Stiddeutsch-
lands nachgewiesen. Sie gilt als Ubertrager von Krankheitserregern wie etwa dem Chikungunya-Virus
oder Dengue Fieber. Durch die klimatischen Gegebenheiten am Oberrheingraben und die Eigenschaft
als Transitland ist Hessen fur eine Zunahme klassischer Vektorerkrankungen sowie das Auftreten neu-
er Krankheiten besonders anfallig.

KlimaanpassungsmaRhahmen menschliche Gesundheit und Bevoélkerungsschutz

Hinsichtlich der Klimaanpassungsmaflnahmen im Handlungsfeld Gesundheit ist zunachst auf einen an-
dauernden Forschungsbedarf hinzuweisen. So ist es geboten, ein umfangreiches Monitoring gesund-
heitlicher Gefahren aufzubauen, das z.B. Stechmicken und Vektorerkrankungen erfasst. Hierbei ist die
Abstimmung mit bundesweiten Aktivitdten und die Nutzung bzw. Biindelung bestehender Gesundheits-
beobachtungsprogramme sinnvoll. Monitoring ist auch eine wichtige Komponente des aufzubauenden
Hessischen Hitzeaktionsplans, fiir den es bereits gute Vorarbeiten gibt®. Zusatzlich ist die vorsorgende
Erforschung der klimabedingten Gesundheitsrisiken der Trinkwasserversorgung nebst Pilotprojekten
erforderlich. Die Ma3nahme klimaangepasste Schule schlieRlich stellt eine direkte Handlungsmaglich-
keit des Landes Hessen dar.

Tabelle 12: Klimaanpassungsmaflnahmen im Handlungsfeld menschliche Gesundheit und
Bevdlkerungsschutz

Titel Kurzbeschreibung der Mallnahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Aufbau eines landesweiten Das seit 2008 bestehende hessische Hitzewarnsystem mit dem
Hitzeaktionsplans (HHAP) Deutschen Wetterdienst (DWD) als zentralem Informationsgeber
soll mittelfristig in einen integrierten landesweiten Hitzeaktions-
plan fortentwickelt werden, der neben der direkten Warnung auch
Sensibilisierung, abgestimmte Handlungsplane und Monitoring-
und EvaluierungsmalRnahmen vorsieht.
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Monitoring gesundheit-
licher Gefahren durch
den Klimawandel

Die Hessische Landesregierung unterstitzt Bestrebungen zur
Etablierung eines bundesweiten Monitorings von vektorbedingten
Krankheiten im Zusammenhang mit dem Klimawandel. Unterstit-
zend fordert das Land eine Geschéftsstelle zur Generierung von
gezielter Fachexpertise, zur Entwicklung von Monitoringprogram-
men und zur 6ffentlichen Aufklarung.

Weitere MaBnahmen

Bekampfungsprogramm
gegen Ubertrager-Organis-
men von infektidsen Krank-
heiten

Das Land Hessen unterstitzt die Kommunen und Landkreise
durch ein Vektoren-Bekampfungsprogramm (VBP), das nach Vek-
toren, Saison, Standorten und Risikolagen angepasst formuliert
wird und Naturschutz- wie Nachhaltigkeitsbelange bericksichtigt.

Finanzierungsbeihilfen
.Klimaangepasste Schule®

Das Land Hessen ermoglicht den Schultrdgern den Zugang zu
Fordermitteln fir einen verbesserten und technikoffenen sommer-
lichen Warmeschutz sowie Trinkbrunnen im Rahmen des Kommu-
nalen Investitionsprogramms sowie des Kommunalen Finanzaus-
gleichs.

Langfristige Sicherung der
Trinkwasserqualitat

Zur langfristigen Sicherung von Trinkwasserqualitat werden pra-
xisorientierte Forschungsvorhaben ausgeschrieben, die eine in-
tegrierte Risikobewertung des Klimawandels fur die Trinkwasser-
qualitat und -verfiigbarkeit vornehmen. In diesem Rahmen werden
auch alternativer Technologie- und Betriebsmodelle entwickelt.

Kommunikation der Rah-
menempfehlungen bei
Stromausfall

Das Land Hessen hat Rahmenempfehlungen zur Einsatzplanung
des Brand- und Katastrophenschutzes bei flachendeckendem,
langandauerndem Stromausfall erarbeitet. Diese Rahmenempfeh-

lungen werden von den unteren Katastrophenschutzbehdrden bei
der Gefahrenabwehrplanung bertcksichtigt. Die unteren Katast-
rophenschutzbehérden werden fir dieses Thema weiter sensibi-
lisiert.

5.6. Gebaude

Handlungsbedarf Gebaude

Der Handlungsbereich Gebaude stellt Bauwerke insgesamt in den Fokus von Klimaanpassungsmal3-
nahmen. Aufgrund des hohen Schadenspotenzials durch Extremereignisse wie Hitze, Starkregen,
Starkwind oder Hochwasser ist die Vermeidung von Schaden an Gebauden und baulichen Infrastruk-
turen die zentrale Herausforderung im Bereich der Klimaanpassung®. Zusatzlich unterstiitzt der Hand-
lungsbereich Gebaude den gesundheitlichen Bevolkerungsschutz bei der Verringerung von Hitzebelas-
tungen. Klimaanpassung bedeutet hier vor allem aber auch, eine nachhaltige und gesundheitsgerechte
Nutzung von Bauwerken und baulicher Infrastruktur sicherzustellen.
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KlimaanpassungsmaBnahmen Gebaude

Aufgrund der unmittelbaren Betroffenheit von Bauwerken und baulichen Infrastrukturen durch Klima-
ereignisse ist die Verwundbarkeit im Handlungsfeld Gebaude als mittel bis hoch einzuschatzen*?. Das
Land wird diesen Herausforderungen mit einem differenzierten Mallnahmenkatalog begegnen, bei dem
die sogenannte griin-blaue Infrastruktur — Begriinung und Wasser — eine herausragende Rolle einnimmt.
Die grune Infrastruktur wird im Handlungsbereich Gebaude in erster Linie Uber Begrunungsinitiativen
im Gebaudebereich z.B. tber die Dach- und Fassadenbegriinung adressiert. Dadurch sollen einerseits
Kuhlungseffekte wie Verschattung und Frischluftentstehung erreicht werden. Andererseits werden
dadurch auch die Versickerungseigenschaften der Gebaude und baulichen Infrastrukturen zum Schutz
vor Hochwasser und Sturzfluten verbessert. Eine Starkung blauer Infrastrukturen in Siedlungsbereichen
verbessert die Kihlungsfunktion der Stadtstrukturen mittels Verdunstung beispielsweise tUber offenen
Wasserflachen.

Tabelle 13: Klimaanpassungsmafnahmen im Handlungsfeld Gebaude

Titel Kurzbeschreibung der Malinahme

Prioritare MaBRnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Ein Landesférderprogramm zur Begriinung von Dachern und
Fassaden sowie von Hofen und Garten soll die Verschattung und
Kihlung von Gebauden verbessern. Das Programm soll fir Alt-
wie Neubauten gelten.

Landesférderprogramm
“‘Haus & Hofbegrinung®

Effektiver Hitzeschutz kann durch intensive Begrinung und pla-
nerische Malnahmen (Ausrichtung von Gebauden und Fenstern,
Luftungseigenschaften von Grundrissen) erreicht werden. Das
Land erfillt seine Vorbildfunktion durch entsprechende Vorgaben
bei 6ffentlichen Bauvorhaben und durch Planungswettbewerbe
und bietet Kommunen Informations- und Beratungsangebote an.

Hitzeschutz im
Gebaudebereich

Verbesserung der
Versickerungseigenschaften
auf Grundstucken und
Gebauden

Gebaude in hochwassergefahrdeten Gebieten bedurfen weiterer
Hochwasserschutzmallinahmen. Effizientere Versickerung hilft,
Hochwasser zu vermeiden. Das Land informiert Kommunen Uber
ihre Gefahrdung auf Basis der landesweiten Gefahrdungsanaly-
sen. Fur den privaten Sektor sind Informations- und Beratungs-
angebote vorgesehen.

Weitere MaBRnahmen

Anpassung von exponierten
AulRenbauteilen von
Gebauden

Bauteilbezogene MalRnahmen klimawandelbedingte Schaden an
Gebauden reduzieren. Das Land Hessen berlicksichtigt entspre-
chende MalRnahmen bei landeseigenen Bauvorhaben und Pla-
nungswettbewerben und es unterstitzt die Beratung im privaten
Bereich.

Erhéhung von
Ruickstrahleffekten auf
Gebaudeebene

Um Uberhitzten Stadtquartieren vorzubeugen und Gebaude kuihl
zu halten, konnen die Oberflachen von Dachern und Fassaden
geeignet gestaltet werden. Fur Kommunen richtet das Land In-
formations- und Beratungsangebote ein, mit dem Ziel, dass das
Thema in kommunale Gestaltungssatzungen aufgenommen
wird.
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5.7. Wasser (Wasserhaushalt, Hochwasser, Wasserwirtschaft)

Handlungsbedarf Wasserhaushalt, Hochwasser, Wasserwirtschaft

Die Wasserver- und Entsorgung sowie der Schutz vor Uberflutungen von Siedlungsgebieten sind sehr
eng mit dem Klimawandel verknupft. Hessen ist hier in vielfaltiger Weise betroffen. In den nieder-
schlagsreichen Mittelgebirgen kann es durch die Gelandecharakteristik auch in kleineren Einzugsge-
bieten zu Sturzfluten kommen. Hochwassergefahren in sehr gro3en (Rhein) und mittleren (Main) hes-
sischen Einzugsgebieten sind ebenso zu berlcksichtigen. Hierbei stellt das Rhein-Main-Gebiet wegen
der Kombination von dichter Besiedlung und zunehmender Hochwassergefahr eine besonders betrof-
fene Region dar.

Eine der zentralen Aufgaben der Daseinsvorsorge ist die Bereitstellung von Trinkwasser. Nach heuti-
gen Erkenntnissen sind Haushalte und Industrie diesbezuglich durch den Klimawandel kaum betrof-
fen*'. Anders sieht es aus der Perspektive der Landwirtschaft aus. Hier ist durch den Klimawandel
mit einer zunehmenden landwirtschaftlichen Bewéasserung zu rechnen. Ubernutzung droht dabei nicht
durch die Reduktion der Verfligbarkeit sondern durch eine nicht nachhaltige Entnahme. Daher besteht
Handlungsbedarf, um den Bewasserungsbedarf der Landwirtschaft aus Grundwasserressourcen zu
verringern.

Probleme der Abwasserentsorgung sind eng mit den Auswirkungen von Starkniederschlagsereignissen
verbunden, da die Kanalisation neben den Abwassern aus Gewerbe und Haushalten auch den Regen-
wasserabfluss bewaltigen muss. Dies kann zu Uberschwemmungen im Stralenraum flihren, wenn
die Kapazitat des Kanalsystems Uberschritten wird. Eine Verschmutzung von Oberflachengewassern
droht, wenn die anfallende Abwassermenge die Kapazitatsgrenze der Klarwerke Uberschreitet und ein
Teil des Abwassers direkt eingeleitet werden muss. Beide Phanomene treten auch heute bereits gele-
gentlich auf und sind nicht vollstandig zu vermeiden.

Eine mogliche Zielvorgabe im Kontext von Klimaanpassungsmaflnahmen ist nun, den bestehenden
Entwasserungskomfort auch unter zukinftigen Bedingungen zu halten. Forschungen zum Klimawandel
zeigen klar, dass in Hessen ein Anstieg der Haufigkeit intensiver Niederschlage zu verzeichnen sein
wird. Das bedeutet, dass Anlagen, die unter den heutigen Bedingungen den gewlinschten Entwasse-
rungskomfort gewahrleisten, dies in Zukunft nicht mehr tun werden. Da die entsprechende technische
Infrastruktur Lebensdauern von mehr als 50 Jahren hat, sollten alle Neubauten und Renovierungen an
zuklnftigen Niederschlagen bemessen werden.

Ein weiteres Handlungsfeld sind Hochwasserereignisse an Flissen und Bachen. Neueste Modellrech-
nungen zeigen, dass in einigen Regionen Hessens klimawandelbedingt mit einer deutlichen Zunahme
derartiger Hochwasserschaden zu rechnen ist, die fur das gesamte Bundesland auf eine Verdopplung
der derzeitigen jahrlichen Schaden bis 205042 hinauslaufen. Fir den Rhein ergibt sich eine Zunahme
sowohl von Hoch- als auch von Niedrigwasserereignissen durch den zu erwartenden Klimawandel*.
Um Hochwasserschaden zu vermeiden und auch um den Betrieb der Binnenschifffahrt zu sichern,
muss in Hessen zuklinftig auch eine Anpassung des Hochwasserschutzes erfolgen.

KlimaanpassungsmaRnahmen Wasserhaushalt, Hochwasser, Wasserwirtschaft

Fir Hessen besteht ein Anpassungsschwerpunkt in der Wasserentsorgung, da die derzeitige Infra-
struktur die zu erwartenden vermehrten Starkregenereignisse nicht mehr bewaltigen kann. Die dadurch
noétigen Kanalentlastungsereignisse haben negative Folgen fir die Qualitat der Oberflachengewasser.
Ebenfalls mit vermehrten Starkregenereignissen verknipft ist das Ziel, den gegenwartigen Entwasse-
rungskomfort in den Siedlungsgebieten kiinftig aufrechtzuerhalten.

Auch die Zunahme von Flussiberschwemmungen ist in etlichen Einzugsgebieten zu erwarten und er-
fordert hier die Verbesserung technischer Malinahmen zum Hochwasserschutz und die Anpassung der
Planungsgrundlagen an die zu erwartende Anderung des Hochwasserregimes.
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Tabelle 14: Klimaschutzmalnahmen flr das Handlungsfeld Siedlungs- und Hochwasser

Titel

Kurzbeschreibung der Malinahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Einbau von Rickstauklappen
fur Gebaudeanschllisse zum
Schutz vor Starkregenereig-
nissen

Die im Zuge des Klimawandels intensiveren Starkniederschlags-
ereignisse werden zu haufigeren Uberflutungen filhren. Das
Land Hessen eruiert, welche Abwasserentsorgungsunterneh-
men in Hessen den Einbau von Rickstauklappen fiir alle Gebau-
deanschlisse noch nicht verbindlich vorschreiben und prift, wie
entsprechende Satzungsanderungen vorangetrieben werden
koénnen.

Weitere MaRnahmen

Anpassung der Abwasser-
reinigung an haufigere
Starkregenereignisse und
Uberflutungen

Mit Mallnahmen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
lassen sich Entlastungsereignisse aus der Mischkanalisati-
on vermeiden, da der Zufluss von Niederschlagswasser in das
Kanalnetz verringert wird. Wo Abwasserbehandlungsanlagen
Flusshochwassern ausgesetzt sein konnen, ist dies zu untersu-
chen und gegebenenfalls sind Nachristungen erforderlich.

Ausbau des Trinkbrunnen-
netzes in urbanen Raumen

Haufiger werdende Hitzeereignisse steigern die Belastung flr
die Bevolkerung. In urbanen Raumen wird dies noch durch den
urbanen Hitzeinseleffekt verstarkt. Die Schaffung neuer Trink-
brunnen als eine leicht zugangliche Trinkwasserversorgung bei
Hitze kann hier Erleichterung schaffen und wird durch das Land
Hessen gefordert.

Installation von Hochwasser-
schiebern in der Kanalisation

Um die Gefahr durch Hochwasseruberflutungen aus den Kanal-
systemen zu verhindern, kann die Installation von Hochwasser-
schiebern (z.B. Schieberbauwerke) im Kanalsystem durch die
zustandigen Kanalnetzbetreiber in entsprechenden Risikogebie-
ten erforderlich sein. Das Land pruft die Installation zusatzlicher
Hochwasserschieber.

Klimaanderungsfaktoren fiir
Hochwasserverscharfungen
festlegen und bei der Kon-
zeption technischer Hoch-
wasserschutzmallnahmen
berlcksichtigen

Wie in Baden-Wirttemberg und Bayern sollen Klimaanderungs-
faktoren fur Hochwasserabflisse verschiedener Jahrlichkeit
festgelegt werden. Die Anwendung und Auswertung von aktu-
ellen Modellierungen ermdglicht mittlerweile die quantitative Ab-
schatzung von Klimaanderungsfaktoren auch fir Hessen.

Gewahrleistung des
Entwasserungskomforts in
Siedlungsgebieten unter
Klimawandel

Um den gegenwartigen Entwasserungskomfort in Siedlungs-
gebieten zu erhalten, wird das Land Hessen drei Dimensionen
bertcksichtigen: die Schaffung von Retentionsraumen und orts-
nahen Versickerungsmaoglichkeiten, die Anpassung des Kanal-
systems sowie die Berlcksichtigung von Kanalsystemiberlas-
tungen bei der Gestaltung der Stra3en und bei der Planung von
Siedlungsgebieten.

50 | Klimaanpassung - Handlungsbedarfe und MaRnahmen nach Handlungsbereichen




Integrierter Klimaschutzplan Hessen 2025

5.8. Land- und Forstwirtschaft, Biodiversitat

Handlungsbedarf Land- und Forstwirtschaft, Biodiversitat

Land- und Forstwirtschaft sowie Biodiversitat sind sehr eng und auf vielfaltige Weise mit dem Klima-
wandel verknipft. Auch die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) identifiziert die-
sen Handlungsbereich als besonders verwundbar mit entsprechend dringendem Handlungsbedarf. Da-
riber hinaus bestehen tberdurchschnittliche Anpassungserfordernisse im Bereich des Waldumbaus.

Veranderte Temperatur- und Niederschlagsbedingungen fihren zusammen mit vermehrten Extremwet-
terereignissen zu Ertragseinbufien von Nutzpflanzen, wenn keine geeigneten Anpassungsmafnahmen
ergriffen werden. Alle Ertragsprognosen beschreiben eine Erhéhung der Ertragsunsicherheit. Im Hin-
blick auf die regionale Verwundbarkeit in Hessen wird im Oberrheingraben innerhalb Deutschlands die
starkste Erwarmung erwartet. Daraus resultiert auch eine besondere Anfalligkeit u.a. fir die Land- und
Forstwirtschaft. In Mittel- und Stdhessen wird eine Zunahme von Extremereignissen wie Starkregen,
Hitzewellen und lang anhaltenden Trockenperioden erwartet*. In dieser Region ergeben sich dadurch
u.a. fur Landwirtschaft, Biotopverbinde und das durch diese mit beeinflusste Siedlungsklima spezielle
Herausforderungen der Klimaanpassung. In Nordhessen sind wiederum auf Grund des hohen Wald-
flachenanteils die Auswirkungen des Klimawandels auf die Forstwirtschaft von erheblicher Bedeutung.
Auch wird flr die zahlreichen landwirtschaftlichen Hanglagen in Nordhessen eine starke Gefahrdung
von ackerbaulichen Ertragen erwartet, wenn extreme Wetterbedingungen wie erwartet zunehmen wer-
den. Diese ziehen u.a. Erosion und Nahrstoffauswaschung sowie einen erhéhten Trocknungsbedarf
der Ernte nach sich.

Die veranderten Temperatur- und Niederschlagsbedingungen fiihren ebenfalls zu einer Verschiebung
von Lebensraumen. Konnen sich Pflanzen- und Tierarten nicht weiter an die veranderten Witterungs-
bedingungen anpassen, ist die Wanderung eine Anpassungsoption. Das Land Hessen ist als zentrales
Transit-Bundesland innerhalb Deutschlands naturraumlich durch Verkehrsinfrastrukturen wie Autobah-
nen und Gleisbetten stark zerschnitten. Um die Wanderung von betroffenen Arten zu ermdglichen,
muss der Prozess der Vernetzung von Biotopen auf Landesebene weiter intensiviert werden.

Neben der Landwirtschaft spielt die Forstwirtschaft in Hessen eine wichtige Rolle, denn fast die Halfte
des Landes ist mit Wald bedeckt. Der Wald stellt der hessischen Bevdlkerung und Wirtschaft bedeuten-
de Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen zur Verfigung. Diese werden jedoch durch den fortschrei-
tenden Klimawandel reduziert. Dabei setzt der Klimawandel die Walddkosysteme Hessens erheblich
unter Druck, insbesondere durch die Zunahme von Trockenstress und erhdhte mittlere Temperaturen.
Hinzu kommt die Geschwindigkeit, mit der die Klimaanderungen auf das relativ ,trage“ System Wald
wirken. Der Klimawandel verandert bereits walddkosystemische Rahmenbedingen, und es wird fir
die nachsten Jahrzehnte erwartet, dass sich die Intensitat und Dynamik klimatischer Bedingungen flr
Walddkosysteme grundséatzlich von denen der Vergangenheit unterscheiden werden.*®

Besonders zu beachten sind klimawandelbedingte Veranderungen in Struktur und Funktion von Bdden.
Vor allem Starkregenereignisse werden zu vermehrter Bodenerosion fuhren und den humusreichen,
fruchtbaren Oberboden gefahrden. Dies kann weitreichende Folgewirkungen auf die Land- und Forst-
wirtschaft haben und die Funktion der Kohlenstoffspeicherung von Béden herabsetzen. Damit ergibt
sich die Notwendigkeit, den vielfaltigen Einfluss des Klimawandels auf die Boéden zu betrachten und
anknlUpfende MalRnahmen zum Bodenschutz zu ergreifen.

Der Wein- und Obstbau ist in einigen Regionen Hessens identitatsstiftend, pragend fir das Land-
schaftsbild und ein wirtschaftlich bedeutender Faktor. Durch den Klimawandel wird in hessischen Wein-
baugebieten eine Mehrfachbelastung der Reben erwartet. Zentrale Wirkungen sind dabei die bereits
dokumentierte Verlangerung der Vegetationsperiode, die Verschiebung und zeitliche Veranderung von
phanologischen Phasen in dieser Periode sowie die Zunahme von Trocken- und Hitzestress.
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KlimaanpassungsmaBnahmen Land- und Forstwirtschaft, Biodiversitat

Aus der Beschreibung der Verwundbarkeit der Land- und Forstwirtschaft in Hessen lasst sich wichtiger
Handlungsbedarf zur Klimaanpassung ableiten. In der Landwirtschaft kann die Suche nach klimaange-
passten Sorten Umsatzeinbufen fir die landwirtschaftlichen Betriebe verhindern helfen. Die Ertrags-
ruckgange sind wesentlich Uber die zu erwartende Bodentrockenheit bedingt. Dem kann in Grenzen
mit der Férderung des Wasserriickhalts begegnet werden. Wo dies nicht ausreicht, sind besonders
sparsame Bewasserungsmethoden einzusetzen, um eine Ubernutzung der begrenzten Grundwasser-
ressourcen zu vermeiden. Wo praventive MalRhahmen nicht ausreichen, kann die Férderung einer
Ernteversicherung klimawandelbedingte Ertragsausfalle ausgleichen. Starkregenereignisse werden zu
vermehrter Bodenerosion flhren, dabei kénnen Winterbegriinung und die Verwendung von Untersaa-
ten dem Prozess entgegenwirken. Durch eine Verringerung der FlieRgeschwindigkeit und Schaffung
von Retentionsflachen in der Landschaft kann einer moglichen Zunahme der Hochwassergefahr ent-
gegen gewirkt werden.

In der Forstwirtschaft missen sich MalRnahmen darauf konzentrieren, klimaangepasste Walder lang-
fristig zu sichern. Dazu liegen Schwerpunkte von MaRnahmen in der Schaffung einer fachlichen Risi-
koabschatzungs- und Planungsgrundlage fir klimaangepasstes dkologisches Waldmanagement sowie
in der Beratung von Waldbesitzern auf Basis dieser Grundlage. Dabei soll das forstliche Umweltmo-
nitoring direkter und indirekter Klimawirkungen verstarkt und erweitert werden, um Kenntnisse zur Kili-
maempfindlichkeit forstlicher Standorte und Bestéande besser zu entwickeln und umzusetzen. Ein wei-
terer Schwerpunkt liegt darin, zukunftsweisende klimasensitive Malnahmen und bewahrte Mittel der
Forstwirtschaft beschleunigt in die Flache zu bringen.

Im Allgemeinen ist der vielfaltige Einfluss des Klimawandels auf die Béden systematisch im Auge zu be-
halten, zu berucksichtigen und zu kommunizieren. Besonders zu beachten sind klimawandelbedingte
Veranderungen in Struktur und Funktion, die weitreichende Folgewirkungen von der Land- und Forst-
wirtschaft bis zur Kohlenstoffspeicherung haben kénnen.

Zur notwendigen Verstarkung des gesundheitlichen Bevolkerungsschutzes kann auch das Handlungs-
feld Land- und Forstwirtschaft und Biodiversitat beitragen. Durch die Sicherung und Erweiterung von
Frisch- und Kaltluftentstehungsgebieten und Luftleitbahnen auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen
kann die Frischluftzufuhr von Stadten gesichert werden.

Im Obstbau ist es mdglich, das nicht durch physische Schutzmalnahmen abgesicherte Rest-
risiko von extremwetterbedingten Ernteausfallen mit Versicherungslosungen abzudecken. An-
passungsmaflnahmen im Weinbau beinhalten Elemente zur Erhéhung der Anpassungsfahigkeit des
hessischen Weinerbes gegenuber dem Klimawandel durch klimaoptimiertes Laub-, Wasser-, und
Bodenmanagement und zur Erweiterung der Rebsortenvielfalt durch nicht heimische, angepasste
Rebsorten. Dies kann gleichzeitig eine Vorbeugung im Hinblick auf eine klimawirkungsbedingte
Zunahme von Schadlingen und Krankheiten sein.

Um auf Anderungen im Vorkommen von Arten, auch auferhalb der Land- und Forstwirtschaft, reagie-
ren zu kénnen, sollten klimawandelbedingte Habitatverschiebungen Gberwacht werden. Um die Arten-
vielfalt in Hessen zu schiitzen, muss den Pflanzen- und Tierarten die Mdglichkeit gegeben werden, auf
die Habitatveranderungen mit Wanderung reagieren zu konnen. Dazu werden Biotopverbundsysteme
erhalten und weiterentwickelt und weitere Landschaftszerschneidungen vermieden.
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Tabelle 15: Klimaanpassungsmalnahmen im Handlungsfeld Land- und Forstwirtschaft, Biodiversitat

Titel

Kurzbeschreibung der Manahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Klimarisikokarten Forst —
Verbesserte Beratungs-
grundlagen fiir neue
Herausforderungen an
hessische Waldbesitzer

Diese Mallnahme hat das Ziel, gut durchmischte, artenreiche
und klimaresiliente Walder zu sichern. Dafur werden relevante
Daten zu Risiken und Anpassungsmaoglichkeiten beim Anbau
von Wirtschaftsbaumarten und dem o6kologischen Waldma-
nagement in Form von Karten aufbereitet. Diese dienen der
Beratung von Waldbesitzern.

Erhaltung und
Weiterentwicklung von
Biotopverbundsystemen und
Vermeidung weiterer Land-
schaftszerschneidungen

Der Biotopverbund bietet Pflanzen und Tieren die Moglich-
keit, sich an die veranderten klimatischen Bedingungen durch
Wanderung anzupassen. Mit der MalRnahme soll der Biotop-
verbund erhalten und weiterentwickelt werden. Dies realisiert
das Land Hessen durch Férderung und ein zu erarbeitendes
Biotopvernetzungskonzept.

Klimawandelbedingte
Verletzlichkeit der

Boden erfassen, bei
Abwagungsentscheidungen
berucksichtigen und
kommunizieren

Zur Prazisierung von Klimawandelwirkungen sowie -anpas-
sungsmaflinahmen fir den Schutz der Bodenfunktionen
in Hessen soll eine raumlich aufgeldste, hessenweite
Einschatzung der Bodenanfalligkeit erstellt werden. Sie er-
mdglicht die Benennung von Zielkonflikten und die bessere
Berlcksichtigung der Belange des Bodenschutzes.

Handlungsstrategie: Wasser-
haushalt unter Klimawandel
stabilisieren

Die Stabilisierung des Wasserhaushaltes tragt auch zu einer
Klimastabilisierung bei und mildert so negative Klimawandel-
folgen. Es wird eine Handlungsstrategie erarbeitet, um die Rol-
le des Wasserhaushalts bei der Umsetzung relevanter Mal3-
nahmen integrativ betrachten zu kénnen.

Okologischer Hochwasser-
schutz und Auenrenaturierung

MaRnahmen zur Wasserrickhaltung in den Auen, wie z.B.
im hessischen Hochwasserschutzkonzept enthalten, werden
durch erwartete Klimaanderungen noch dringlicher. Die Um-
setzung wird u.a durch die Erhéhung der Férdersatze gewahr-
leistet. Widerstreitende Interessen werden bestmaoglich in Aus-
gleich gebracht.

Weitere MaBnahmen

Winterbegrinung der Felder

Klimawandelbedingte Starkregenereignisse verringern durch
Erosion lokale Bodenfruchtbarkeit, was zu Ertragsrickgangen
fuhren kann. Durch Forderung und Beratung soll Betrieben
nahegelegt werden, durch Winterbegriinung die Abflussge-
schwindigkeit des Wassers zu verringern und den Boden zu
stabilisieren.

Forderung des
Wasserruckhalts in
Land- und Forstwirtschaft

Ziel der Malinahme ist die Erhdhung der lokal verfligbaren Was-
serressource durch die Verringerung des Oberflachenabflus-
ses. Dies kann Uber die Vergrofierung des Bodenwasserspei-
chers oder die Schaffung von Méglichkeiten der oberirdischen
Speicherung von Regenwasser erreicht werden.
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Bewasserungsmaflinahmen
hoher Effizienz

Die MaBRnahme dient der Kompensation von Ertragsverlusten
durch vermehrte Trockenperioden und der sparsamen Bewirt-
schaftung der Grundwasserressourcen. Dies ist wichtig, wo
eine Umstellung der Sorten und Verbesserung der Wasserhal-
tefahigkeit unter dem zu erwartenden Klimawandel nicht ausrei-
chend sind.

Ertragsrisiken versichern

Durch die Mallinahme prift die Hessische Landesregierung, ob
das Restrisiko von extremwetterbedingten Ernteausfallen mit
Versicherungslosungen abgedeckt werden kann. Hierzu wer-
den Landwirte beraten.

Identifikation und Bereitstel-
lung von geeigneten Sorten

Die sich andernden klimatischen Bedingungen machen es natig,
neue angepasste Sorten aus anderen Regionen oder durch Neu-
zlchtungen zuganglich zu machen. Durch diese Malihahme
wird das Land Hessen geeignete Sorten identifizieren und
bereitstellen.

Extremwetter angepasster
Obstbau

Zunehmende Hitzewellen, Starkregenereignisse, Trockenperio-
den und Hagelereignisse belasten den Obstbau mit Ertragsein-
bufen. Das Land Hessen schafft Beratungsangebote zur Ins-
tallation von Hagelschutznetzen, Schutzkonstruktionen gegen
Starkregen sowie UbermaRige Strahlung und Temperatur.

Klimawandelangepasster
Weinanbau durch Rebsorten-
Vielfalt

In Hessen nicht heimische Rebsorten sind teilweise besser an
die Klimaanderungen im Hinblick auf Trockenstress angepasst
als in Hessen typische Sorten. Das Potenzial dieser Sorten zur
Erhéhung der Klimaresilienz wird durch ein durch die Landes-
regierung gefoérdertes Forschungs- und Beratungsprogramm
entfaltet.

Klimasensitive Forstwirtschaft
mit Breitenwirkung

Zur Senkung und Verteilung von klimawandelbedingten Risiken
werden bewahrte Mittel der Forstwirtschaft durch weitere MaR-
nahmen erganzt. Die Hessische Landesregierung unterstitzt
hier die Beschleunigung der Breitenwirkung von geeigneten
Klimaanpassungsmaflnahmen durch den Transfer in dhnliche
Waldgebiete.

Veranderung der Lebens-
raume und Artvorkommen
kontinuierlich dokumentieren

Neue klimatische Bedingungen verandern Lebensrdume von
Arten. Dadurch kénnen sich einzelne einheimische und neue in-
vasive Arten starker ausbreiten. Diese Anderungen sollen kiinf-
tig fortlaufend dokumentiert werden, um rechtzeitig geeignete
Managementplane zu entwickeln und umzusetzen.

Hessisches

Weinerbe bewahren -
klimaoptimiertes
Laubwand-, Wasser-, und
Bodenmanagement

Um das hessische Weinerbe zu bewahren, erhalten Winzer
eine standortspezifische Beratung. Diese findet u.a. auf Basis
existierender Risikoanalysen zu Rebstandorten statt. Das Ziel
dieser Beratung ist eine standortspezifische Risikoabschatzung
und langfristige Resilienzerhéhung des hessischen Weinerbes.
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6. Ubergreifende MaBRnahmen und QuerschnittsmaBnahmen

Die in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten MaRnahmen adressieren einzelne Sektoren und
Handlungsfelder, in denen verstarkte Aktivitaten zum Klimaschutz bzw. zur Klimaanpassung notwendig
sind, um die gesetzten Klimaschutzziele des Landes Hessen erreichen zu kénnen.

Es sind dariber hinaus einzelne MalRnahmen identifiziert worden, die einen strategischen Rahmen fr
die Umsetzung der sektoralen Mallinahmen bilden — diese MaRnahmen werden als tbergreifende Mal3-
nahmen bezeichnet. Diese Ubergreifenden MalRnahmen dienen sowohl der dauerhaften Verankerung
als auch der Starkung der Zusammenarbeit zwischen den relevanten Akteuren.

Querschnittsmaflnahmen sind MalRnahmen, die eine Grundlage fur die Umsetzung der sektoralen
MaRnahmen bilden und unterteilen sich in Bildungs- und PlanungsmaRnahmen. Diese Mallnahmen
adressieren verschiedene Sektoren im Klimaschutz oder Handlungsfelder in der Klimaanpassung
gleichzeitig.

Ubergreifende MaRnahmen

Die identifizierten tGbergreifenden MaRnahmen sind auf die dauerhafte Begleitung der Umsetzung des
iIKSP durch die wesentlichen gesellschaftlichen Akteure im Land Hessen und auf die strategische Ein-
bindung zentraler Stakeholder in den Umsetzungsprozess ausgerichtet.

Tabelle 16: Ubergreifende MaRnahmen

Titel Kurzbeschreibung der Malnahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Landesenergieagentur Die geplante Landesenergieagentur soll insbesondere
folgende Aufgabenbereiche umfassen: Beratung, Bildung
und Offentlichkeitsarbeit zu den Themen Energieeffizienz,
Erneuerbare Energien und Klimaschutz. Die Agentur bln-
delt bestehende Aktivitaten und Initiativen und entwickelt
zielgerichtete Beratungs- und Informationsangebote.

Transferstelle Die Anpassung an den Klimawandel ist eine der zentralen
Klimawandelanpassung Herausforderungen flr hessische Kommunen. Die ge-
plante Transferstelle soll Aufgaben der Beratung, Bildung
und Offentlichkeitsarbeit fir Kommunen wahrnehmen
und kommunale sowie regionale Klimaanpassungsmal3-
nahmen unterstitzen und zusammenfihren. Zusatzliche
Adressaten sind Burgerinnen und Bulrger sowie Unter-

nehmen.
Weitere MaBRnahmen
Begleitung des integrierten Klima- Im Rahmen der Nachhaltigkeitsstrategie, die alle wich-
schutzplans Hessen 2025 im Rah- tigen gesellschaftlichen Akteure bereits einbezieht, wird
men der Nachhaltigkeitsstrategie der Prozess zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung

im Land auf breiter Ebene verstetigt.
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Gemeinsame Charta fur Klima- Das Land Hessen beschliel3t gemeinsam mit den hes-
schutz- und Klimawandelanpassung sischen Kommunen und den drei kommunalen Spitzen-
des Landes Hessen, der hessischen verbanden, anknlpfend an das Bindnis ,Hessen aktiv:
Kommunen und der kommunalen Die-Klima-Kommunen®, eine Charta fur gemeinsame Kili-
Spitzenverbande maschutz- und Klimaanpassungsziele. Sukzessive wird
die Charta um weitere Akteure erweitert.

Verfugbarmachen von Daten fiir Das Land Hessen adressiert mit dieser MalRnahme die
kommunale Klimaschutz- und Notwendigkeit, auf kommunaler Ebene geeignete Daten
Klimaanpassungskonzepte fur die Erstellung von Klimaschutzkonzepten zu verwen-

den. Hierzu wird die derzeitige Datensituation geprift und
Mdoglichkeiten zur Verbesserung werden gemeinsam mit
den Kommunen entwickelt.

BildungsmaBnahmen

Klimaschutz und Klimawandel beeinflussen bereits heute das Leben der Blrgerinnen und Birger
Hessens. Entsprechend wichtig ist die Akzeptanzschaffung flr diesen Prozess in der Gesellschaft.
Wissen Uber Zusammenhange und Wirkungen und Uber mogliche alternative Handlungsoptionen
bilden die Voraussetzung dafur, Verantwortungsgefuhl und die Motivation jedes Einzelnen zu
wecken. Die Informations- und Bildungsinitiativen bilden eine wichtige Grundlage fiir die Umsetzung
der Mallnahmen des hessischen Klimaschutzplans. Sie reichen von frihkindlichen Bildungsange-
boten, schulischer Ausbildung Uber die berufliche Ausbildung bis hin zu Fortbildungsangeboten und
thematischen Kampagnen.

Ein Verstandnis fir Umwelt und Klima wird bereits durch friihkindliche Bildungsangebote im Krippen-
und Kindergartenalter angelegt. Im Schulkind- und Jugendalter geht es dann zunehmend darum, Zu-
sammenhange zu erfassen. Erganzend ist auch eine Verbindung mit der Praxis sinnvoll, wobei gerade
aulderschulische Lernorte eine groRe Bedeutung aufweisen. Hier verfigt das Land bspw. mit den Um-
weltzentren bereits Uber eine etablierte Struktur, die zuklnftig erweitert werden kann. In den Schulen
des Landes hat das Thema Klimaschutz seit vielen Jahren einen festen Platz, zuklinftig wird auch das
Thema Klimaanpassung an Bedeutung gewinnen. Beide Themen sollen im Bildungsbereich verstetigt
werden.

In der dualen Ausbildung wird kurz- bis mittelfristig notwendiges Fachwissen fur viele Berufsbilder im
Sinne der Nachhaltigkeit zur Verfugung gestellt. Im Bereich der beruflichen dualen Ausbildung ist damit
zu rechnen, dass bundesweit die begonnenen Anstrengungen zur Integration klimafreundlicher Tech-
niken und Verfahren in die Ausbildung fortgefihrt werden, wobei die Schwerpunkte dabei wie bisher
die Themen Erneuerbare Energie und Energieeffizienz bilden. Die Hessische Landesregierung wird
sich daflir einsetzen, dass Aspekte zur Mobilitat sowie zur Klimawandelanpassung, etwa im Bereich
des Bauwesens, erganzt werden. Um den Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmern kontinuierlich aktu-
elles Fachwissen im Sinne eines lebenslangen Lernens vermitteln zu kdnnen, sind Fort- und Weiter-
bildungen wichtig, die in enger Kooperation mit Wirtschaft und Handwerk angeboten werden. Auch die
entsprechende Fortbildung fur Lehrkrafte an Berufsschulen sowie allgemeinbildenden Schulen tragen
dazu bei. Die Hessische Landesregierung wird zuklnftig prifen, welche Anforderungen sich fir die
Verankerung von Klimaschutz und -anpassung in der Lehrerbildung ergeben und ob es seitens der
hessischen Hochschulen mdglich ist, eine Schwerpunktprofessur fur Klimaschutz und -anpassung in
der Lehrerbildung einzurichten.

Dazu gehért auch die Durchfihrung von Informationskampagnen rund um die Themen Klimaschutz
und -anpassung fir die Burgerinnen und Burger. Diese sollen Uber die Handlungsmaoglichkeiten in ver-
schiedenen Themenfeldern wie bspw. Konsum, Energieverbrauch, Mobilitat und Haushalt informieren.
Dabei wird auf eine Vernetzung und Zusammenfuhrung bestehender Kampagnen geachtet. Begleitend
werden Beratungsangebote entwickelt.
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Tabelle 17: BildungsmafRnahmen

Titel Kurzbeschreibung der Malnahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Klimakampagnen in Hessen Klimakampagnen sollen in Bezug auf Handlungsmdglichkeiten
und Transformationsbedarf informieren (wie z.B. Konsum, Ener-
gieverbrauch, Mobilitat, Haushalt), Akzeptanz flir das Thema
schaffen und Impulse fur eigene Handlungsmaoglichkeiten setzen.
Gute Beratungsstrukturen dienen der Unterstiitzung und Veranke-
rung vor Ort.

Klimabildung in Hessen Die Klimabildung in Schulen und Kindergarten wird erweitert.
Das Land Hessen prift den Status quo, MalRnahmen werden
geblindelt und verstetigt. Nicht-staatliche Bildungstrager und
aulerschulisches Lernen werden weiterhin mit einbezogen
und gefordert. Best Practice-Beispiele werden identifiziert und
kommuniziert.

Nachhaltiges Um den Zusammenhang zwischen Nahrungsmittelproduktion-
Ernahrungsverhalten durch Gesundheit-Klimawandel zu erkennen, wird das Thema im
Ernahrungsbildung Alltag von Bildungseinrichtungen verankert. Dazu gehoért eine

kontinuierliche Information zu Positivbeispielen an schulischen
und aulerschulischen Lernorten und Praxislernorten sowie die
Schaffung von Aus- und Fortbildungsangeboten.

Nachhaltiges Mobilitdtsbildung wird in Schulen im Unterricht durch entspre-
Mobilitatsverhalten durch chende Lehrmittel und die Berlcksichtigung bestehender Bil-
Mobilitatsbildung dungsangebote (z.B. Mobilitdtsmodul aus dem Schuljahr der

Nachhaltigkeit) weiter aufgenommen. Durch Wissen, Erleben und
Ausprobieren kann ein nachhaltiges Mobilitatsverhalten entwickelt

werden.
Weitere MaBnahmen
Klimaschutz und Im Bereich der dualen Ausbildung wird die Integration klima-
Anpassung in der freundlicher Techniken und Verfahren in die Ausbildung der
Aus- und Weiterbildung entsprechenden Berufe fortgefuhrt. In enger Kooperation mit

Wirtschaft und Handwerk bietet das Land Hessen auch Fort- und
Weiterbildungen an. Die Einrichtung einer Schwerpunktprofessur
fur Klimaschutz und Anpassung in der Lehrerbildung sowie einer
Schwerpunktprofessur fir Klimaschutz mit dem Schwerpunkt
Energieeffizienz an einer hessischen Hochschule fur angewandte
Wissenschaften wird gepruft.

Klimaschutz und Wissen Uber klimaoptimierte Landwirtschaft wird zum integra-
Anpassung in der len Bestandteil der Aus- und Weiterbildung in landwirtschaft-
Aus- und Weiterbildung lichen Berufen. Das Land Hessen fihrt Fort- und Weiterbil-
— Untergruppe dungsprogramme ein und pruft die zukinftige Einrichtung einer
landwirtschaftliche Berufe Schwerpunktprofessur fur Klimaschutz und Anpassung in der

Landwirtschaft.
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Bildungsinitiative Erneuer- Mit Bildungsformaten wie Lernwerkstatten, Lernfesten und Plan-
bare Energien spielen sollen die Bewertungs- und Beurteilungskompetenz von
Kindern, Jugendlichen und Erwachsenen gestarkt werden und die
Auseinandersetzung mit dem Thema Energienutzung und -erzeu-
gung versachlicht werden. Anknlpfungspunkt bilden bestehende
Bildungsformate im Land.

MaRnahmen der Stadt-, Regional- und Landesplanung

Stadt-, Regional- und Landesplanung wirken querschnittsorientiert Gber die vielfaltigen Handlungsbe-
reiche einer Gesellschaft hinweg, indem sie Anforderungen auf den unterschiedlichen Raumebenen
(hier: Land, Region und Kommune) und hinsichtlich der unterschiedlichen Aspekte (Wohnen, Wirt-
schaft, Verkehr, Umwelt, Soziales, Freizeit und Kultur) abstimmen, Konflikte ausgleichen und Vorsorge
ergreifen. Uber die raumliche Gesamtplanung werden konkret Bodennutzung, Siedlungsentwicklung
und raumbezogene Infrastrukturentwicklung gesteuert.

Somit ergeben sich vielfaltige Herausforderungen: Unter dem Gesichtspunkt der Vorsorge besteht der
Handlungsbedarf, dass Landes- und Regionalplanung bewusst an den Zielen des Klimaschutzes und
der Klimaanpassung ausgerichtet werden und diesen einen entsprechenden Stellenwert einrdumen.
Der prognostizierte Wachstumsdruck auf die hessischen Agglomerationsraume bis 2030 verstarkt den
hier bestehenden Handlungsbedarf zusatzlich. Kernaufgaben der Landes- und Regionalplanung stel-
len in diesem Kontext die Absicherung nachhaltiger Flachennutzungen, die Férderung verkehrsver-
meidender und verkehrsreduzierender Siedlungs- und Verkehrsinfrastrukturen und die Starkung der
Resilienz gegenuber den vielfaltigen raumlichen Auswirkungen des Klimawandels dar.

In der Stadt- und Ortsentwicklung stehen die Quartiers- und Stadtteilentwicklung zur Unterstutzung
nachhaltiger Ortsstrukturen im Fokus. Stadtebauférderungsprogramme orientieren sich daher an der
Quartiers- und Stadtteilebene. Diese Ebene spielt auch bei der Aktivierung privater Akteure zur Umset-
zung von Klimaschutz- und Klimaanpassungsmallnahmen eine entscheidende Rolle.

Zur Starkung des Klimaschutzes gilt es, eine energetische Sanierung von Gebauden und Sied-lungs-
strukturen zu erreichen. Zudem muss die Stadtentwicklung ein umweltfreundliches Mobilitatsverhalten
ermoglichen.

Fir den gesundheitlichen Bevolkerungsschutz ist die Anpassung von Siedlungsstrukturen an den
Klimawandel von hoher Bedeutung. Durch die klimawandelbedingte Zunahme von Hitzetagen, Tro-
pennachten, Mitteltemperaturen und vom stadtischen Warmeinsel-Effekt werden vor allem im stad-
tischen Raum in Hessen signifikante Zunahmen von Hitzemortalitat (Sterberate) und Hitzemorbidi-
tat (Erkrankungsrate) erwartet*®. Dies ist auch durch die hohe Bebauungsdichte und den verringerten
Luftaustausch begriindet. Damit sind in- und auf3erhalb von Siedlungen die Flachenfreihaltung und die
Entwicklung kiihlend wirkender Vegetation zukiinftig noch bedeutender fiir den gesundheitlichen Beval-
kerungsschutz in Siedlungsraumen.

Wie Gesamtdeutschland wird auch das Bundesland Hessen in den kommenden Jahren mit einer zu-
nehmenden Verstadterung konfrontiert. Die Projektion der Bevdlkerungszahlen bis zum Jahr 2030 und
die Trendfortschreibung bis 2050 indizieren — bei einem Rickgang der Gesamt-Einwohnerzahl — eine
zunehmende raumliche Konzentration der hessischen Bevolkerung in den groRen sudhessischen
Stadten (Rhein-Main-Gebiet) sowie in Kassel*’. Insgesamt kénnen sogar alle kreisfreien Stadte Hes-
sens laut Prognose bis 2030 mit deutlichen Zuwanderungsgewinnen rechnen. Durch diesen enormen
Migrationsdruck steigt der auf den Stadten lastende Hitzestress weiter an. Gerade in den wachsenden
Ballungszentren des Landes ist eine Verstarkung der Hitzebelastung durch die ,Warmeinsel-Problema-
tik“s® zu erwarten. Um dieser Herausforderung zu begegnen, unterstiitzt die Hessische Landesregie-
rung eine klimavertragliche Stadtentwicklung.
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Die Bundesregierung charakterisiert im Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstudie ,bereits
gegenwartig bedeutende aber zukiinftig sogar hohe Gefahrdungspotenziale® fiir Schaden an Gebau-
den und Infrastrukturen. Diese liegen zum einen in der prognostizierten Steigerung der Anzahl und
Dauer sommerlicher Hitzeperioden, die in Deutschland insbesondere flir Hessen ausgewiesen werden.
Zum anderen werden in der Deutschen Anpassungsstudie mit einer mittleren bis hohen Gewissheit
auch zuklnftige Schaden an baulichen Infrastrukturen durch Fluthochwasser und Sturzfluten vorher-
gesehen. Starkwinde werden ebenfalls als bedeutende Gefahrdung fir Gebaude und Infrastrukturen
betrachtet.

Das Handlungsfeld Stadt-, Regional- und Landesplanung verfolgt den Ansatz, Siedlungsstrukturen vor
Klimaereignissen zu schitzen bzw. widerstandsfahiger zu gestalten. Zahlreiche Klimaschutz- und Kili-
maanpassungsmafinahmen des Klimaschutzplans 2025 Hessen beziehen sich auf die oben genann-
ten Planungsaufgaben. Im Folgenden werden diese Mainahmen im Uberblick zusammengestellt.

Tabelle 18: Ubersicht tiber planungsbezogene Maflnahmen des iKSP

angesprochene Planungsebene

MaRnahmentitel Land Region Kommune

.. ) Verfligbarmachen von Daten fir kommunale
Ubergreifend i , X
Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzepte

Verkehrsreduzierende Stadt- und
Regionalplanung

Mobilitat am Wohn- und Arbeitsstandort
gestalten

Verkehr

Forderung des Rad- und Fulverkehrs X X

Schienenguterverkehr optimieren und starken X

Foérderung des Wasserrickhalts in Land- und
Forstwirtschaft

(x)

Flachen zur Kalt- und Frischluftzufuhr sowie
deren Entstehungsgebiete sichern und erweitern X X
— Uberdrtliche Ebene

Erhaltung und Weiterentwicklung von
Biotopverbundsystemen und Vermeidung X X
weiterer Landschaftszerschneidungen

Landnutzung

Klimawandelbedingte Verletzlichkeit der Béden
erfassen, bei Abwagungsentscheidungen X X X
bertcksichtigen und kommunizieren

Handlungsstrategie: Wasserhaushalt unter
Klimawandel stabilisieren

Schutz von Moorb6den X X
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Gebaude

Landesforderprogramm ,Haus & Hof-Begriinung*

Erhéhung von Riickstrahleffekten auf Gebaude-
ebene

Hitzeschutz im Gebaudebereich

Verbesserung der Versickerung und des Ruick-
halts von Niederschlagen auf Grundstiicken und
von Gebauden

Stadt- und Quartiersentwicklung

Hessenweite Gefahrdungs- und Risikoanalysen
zu Klimawandelfolgen

Verankerung von Klimaschutz- und Klimaanpas-
sungszielen in der Landes- und Regionalplanung

Verankerung von Klimaschutz- und Klimaanpas-
sungszielen in der Stadtebauférderung

Konsequente Starkung des Quartiersbezugs
und Konzentration der Férderkulissen

Flachen zur Kalt- und Frischluftzufuhr, deren
Entstehungsgebiete sowie durchgriinte
Siedlungsstrukturen sichern und erweitern —
Ortliche Ebene

Hochwasserschutz in Stadt und Quartier

Nachhaltige Flachenentwicklung

Informationen zu Warmesenken und industrieller
Abwarme

Unterstlitzung hessischer Kommunen zur
verstarkten Inanspruchnahme des KfW-Pro-
gramms 432 (energetische Stadtsanierung)

Siedlungswasserwirtschaft

Ausbau des Trinkbrunnennetzes in urbanen
Raumen

Installation von Hochwasserschiebern in der
Kanalisation

Einbau von Riickstauklappen flir Gebaudean-
schliisse zum Schutz vor Starkregenereignissen

Okologischer Hochwasserschutz und
Auenrenaturierung

Klimaanderungsfaktoren flr
Hochwasserverscharfungen festlegen und
bei der Konzeption technischer Hochwasser-
schutzmaflnahmen bertcksichtigen

Gewahrleistung des Entwasserungskomforts in
Siedlungsgebieten unter Klimawandel
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Tabelle 19: MalRnahmen der Stadt-, Regional- und Landesplanung

Titel

Kurzbeschreibung der Malnhahme

Prioritare MaBnahmen — Umsetzungsbeginn bis 2019

Unterstutzung hessischer
Kommunen zur verstarkten
Inanspruchnahme des
KfW-Programms 432
(energetische Stadtsanierung)

jekt die Regelférderung von 65 Prozent der Gesamtkosten um

Das KfW-Programm 432 wird zwar bereits von ca. 30 hessischen
Kommunen in Anspruch genommen, aber es liegt gentigend Po-
tenzial vor, um den Umfang der Antragstellungen weiter auszu-
bauen. Die Hessische Landesregierung stockt in einem Pilotpro-

30 Prozent fir finanzschwache Kommunen auf.

Flachen zur Kalt-und
Frischluftzufuhr sowie
deren Entstehungsgebiete
sichern und erweitern —
Uberortliche Ebene

Ziel ist die Sicherung und Erweiterung von Frisch-, Kalt-
luftentstehungsgebieten und Luftleitbahnen auferhalb von
Siedlungsgebieten. Dazu wird gepruft, ob durch die Landes-
und Regionalplanung relevante Flachen gesichert und erweitert
werden konnen.

Hessenweite Gefahrdungs-
und Risikoanalysen zu
Klimawandelfolgen

Ziel der MaRnahme ist die hessenweite Erfassung, Projektion und
Vermittlung der ggf. regional unterschiedlichen Auswirkungen,
Gefahrdungen und Anpassungsbedarfe der Siedlungs- und
Stadtstruktur als Grundlage fur Vorgaben der Landes- und
Regionalplanung sowie die Bauleitplanung. Neben der
beauftragten Klimaanalyse prtift das Land den Bedarfan Analysen
in weiteren Bereichen (Trockenheit, Starkregenereignisse).

Verankerung von
Klimaschutz- und
Klimaanpassungszielen
in der Landes- und
Regionalplanung

Auf der Grundlage der hessenweiten Gefahrdungsanalyse sollen
die klimarelevanten Aspekte in Festlegungen und Umsetzungs-
strategien der Landesentwicklungs- und Regionalplane tberfliihrt
und weiter prazisiert werden. In den Regionalpléanen kénnen die
bestehenden Schutz- und Ausgleichzonen (z.B. Uberregionale
Frischluftschneisen) gesichert und erganzt werden.

Verankerung von
Klimaschutz- und
Klimaanpassungszielen in
der Stadtebauférderung

Die Programme der Stadtebauférderung sind ein entscheiden-
des Instrument des Landes fur die Stadtentwicklung. Das Land
Hessen fordert Klimaschutz- und Klimaanpassung im Rahmen
der Programmumsetzung vor Ort.

Flachen zur Kalt- und
Frischluftzufuhr, deren
Entstehungsgebiete
sowie durchgrunte
Siedlungsstrukturen
sichern und erweitern —
Ortliche Ebene

Angesichts zunehmender Hitzeereignisse ist die Sicherung der
Kalt- und Frischluftzufuhr auch in stark verdichteten Siedlungs-
raumen ein wichtiges Instrument der Klimaanpassung. Uber die
Transferstelle Anpassung informiert die Hessische Landesregie-
rung hierzu die Kommunen und berat diese bei der Umsetzung.

Forderinitiative
,Wasser in der Stadt"

Neben der ErschlieRung und Offnung natirlicher Wasserlaufe
kdénnen Brunnen, Wasserrinnen oder offene Wasserflachen Sied-
lungsgebiete kuhlen. Dadurch ist auch ein zusatzlicher Ruckhalt
von Wasser moglich. Die Hessische Landesregierung férdert
entsprechende Projekte, Forschung und die Erstellung von Pla-
nungsleitfaden.
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Weitere MaRnahmen

Konsequente Starkung Die Quartiersebene ist fur die Umsetzung von Klimaschutz- und
des Quartiersbezugs Klimaanpassungsmafinahmen von entscheidender Bedeutung.
und Konzentration der Das Land Hessen unterstitzt die quartiersbezogene Blindelung
Forderkulissen der Fordermittel als Schlissel fur den Umsetzungserfolg von Kili-

maschutz- und Klimaanpassungsmafinahmen.

Hochwasserschutz in Stadt Entscheidende Instrumente des Hochwasserschutzes sind die
und Quartier Freihaltung und Wiederherstellung von Uberschwemmungsbe-
reichen und Retentionsflachen, der zusatzliche Schutz tber-
schwemmungsgefahrdeter Siedlungsbereiche sowie ein intelli-
gentes Regenwasserrickhaltemanagement. Das Land Hessen
setzt eigene Vorhaben um und unterstitzt Kommunen sowie
private Akteure durch Information.

Nachhaltige Die Hessische Landesregierung unterstitzt Gber Beratungs- und
Flachenentwicklung Informationsangebote fir die Kommunalverwaltungen sowie
eine Flachenmanagement-Systematik die Reduktion des Fla-
chenverbrauchs. Die Einfihrung von Landesférderprogrammen
fur Kommunen, z.B. zur Revitalisierung von Grundstlicksbrachen
ist zu prufen.

7. Quellenverzeichnis und zusatzliche Hinweise

! Dieses Szenario geht von einem zusatzlichen Strahlungsantrieb von 8.5 W/m? bis zum Ende des
Jahrhunderts aus. Dies entspricht dem weiteren Anstieg der weltweiten Emissionen bis Ende des Jahr-
hunderts, wobei in den nachsten Jahrzehnten der derzeitige Anstieg fortgeschrieben wird. Der zu er-
wartende weltweite Temperaturanstieg Ende des Jahrhunderts lage bei etwa 4 °C gegeniber dem
Zeitraum 1986-2005, d.h. ca. 4,5 °C gegenuber der vorindustriellen Zeit.

2 Dieses Szenario geht von einem zusatzlichen Strahlungsantrieb von 4.5 W/m? bis zum Ende des
Jahrhunderts aus. Dies entspricht einer deutlichen Reduktion der jahrlichen weltweiten Emissionen.
Der zu erwartende weltweite Temperaturanstieg Ende des Jahrhunderts lage bei etwa 2 °C gegenuber
dem Zeitraum 1986-2005, d.h. ca. 2,5 °C gegentber der vorindustriellen Zeit.

3 Jeweils fur die Mitte und das Ende des Jahrhunderts wurden die Differenzen der projizierten Ande-
rungen unter den unterschiedlichen Emissionsszenarien bestimmt. Das Verhaltnis gibt Auskunft Gber
den Einfluss des Emissionsszenarios.

4 Diese Charakterisierung schlieRt die Anderung unter beiden Emissionsszenarien ein.

> (MAX-MIN)/Trend > 1: gering; zwischen 0.5 und 1: mittel; 0.1-0.5: hoch; < 0.1: sehr hoch.

6 Lesebeispiel fir diese Zeile: Die entsprechende Temperatur wird bis Mitte des Jahrhunderts mit
hoher Wahrscheinlichkeit und nur geringer Abhangigkeit vom Emissionsszenario stark zunehmen. Zum

Ende des Jahrhunderts dagegen wird das Emissionsszenario einen wesentlichen Unterschied machen.

7 Heilke Trockenperiode: 20 aufeinanderfolgende Tage mit Tageshdchsttemperaturen > 25 °C ohne
Niederschlag.
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